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Введение

Актуальность. 
В 17 веке особенно было распространено в Сергачском уезде Нижегородской губернии производство поташа. Производили поташ                из древесной золы и применяли в мыловаренном и стекольном производстве, для выделки кож,  в ткацком производстве для отбеливания тканей и, конечно, в быту - им стирали и мылись. В настоящее время поташ применяется в основном только в промышленности. Мы привыкли пользоваться мылом и шампунями, специальными средствами для мытья посуды, пола, окон и т.п. Все эти средства очень вредны для окружающей среды, но могут быть прекрасно заменены старым - добрым щёлоком/поташом. Поташ не только безвреден для экологии, а напротив - очень полезен для почвы. Все ведь, наверное, знают, что зола - прекрасное удобрение. Это как раз из-за того, что она содержит поташ, соль калия, очень полезную для почвы. Как же может применяться поташ в наше время? Как изготовить на основе поташа экологически безопасное моющее средство? Ответы на эти вопросы мы решили найти в ходе исследования.
Цель исследования:  Изучить процесс изготовления и применения щёлока – водяного настоя древесной золы, содержащего в растворе как главную составную часть поташ.
Задачи исследования:

· Научиться выполнять простейшие исследования.

· Узнать новое о промыслах родного края, расширить свой кругозор.
· Выяснить, какими экологически безопасными продуктами можно заменить бытовую химию.
· Познакомиться с процессом изготовления  щёлока, изучить его свойства. 
Основная часть

Объект  исследования:  поташ – древесная зола.  
Предмет  исследования:    процесс изготовления и применения щёлока.

Наше исследование состояло из трех этапов:
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 1этап:    Изучение  литературы  о  производстве и применении поташа и щёлока.
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 2 этап:   Практическая работа по изготовлению щёлока – натурального моющего средства.
3 этап: Результаты исследования.  Выводы.
1этап
[image: image5.jpg]


[image: image6.jpg]



В ходе выполнения исследовательской работы мы решили подробнее узнать об истории развития поташного промысла в Сергаче и всем классом посетили краеведческий музей. 
Первые документальные упоминания о  Сергаче встречаются в наказе боярина Бориса Ивановича Морозова по управлению его вотчинами и относятся к 1649 году. Этот наказ был выдан Любиму Осипову, назначенному в Сергач приказчиком. С этого времени Сергач в документах упоминается довольно часто, называясь то деревней, то починком.

В то время только что был открыт способ изготовления оконного стекла, а так же развивалось мыловарение. Для их производства требовалось огромное количество поташа. И Морозов развивает кипучую деятельность, приказывает повсюду открывать поташные заводы. В 1650 году Сергач становится селом и центром поташного производства. В окрестностях его Б. И. Морозову также принадлежали деревни Кладбицкая, Ключевая, Мокринская и другие. Жители сергачских селений стали заниматься исключительно производством поташа. Для работы на поташных заводах по приказу Морозова сгонялись в Припьянье крепостные крестьяне из разных его поместий. Сюда же потом стали отправляться и ссыльные, и Сергач долгое время назывался «ближней Сибирью». По тем временам село Сергач стало крупным населенным пунктом. 
После смерти боярина, около 1670 года, морозовские имения передаются в казну. В Сергаче открывается государственная поташная контора. Образуется «Сергацкая поташная волость», в которую вошли также деревни Ачка, Богородское, Кузьминка и другие. Поташное производство в XVII веке занимало важное место в экономике страны. Поташ имел большой спрос на внутреннем рынке и стоял на одном из первых мест во внешней торговле русского государства. Русский поташ, особенно «сергацкий», пользовался большим спросом за границей, где он высоко ценился, считался лучшим, а потому производство его быстро росло. Если в 1671 году с казенных сергачских поташных заводов было продано иностранным купцам 45 880 пудов поташа, то уже в следующем - 70 000 пудов. Эксплуатируя дешевый труд крестьян, владельцы поташных заводов и казна получали огромные прибыли. 
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Место занятия поташным производством называлось будным майданом. Производили поташ из древесной золы. Дуб и ольха на лесных полянах пережигались в золу, которая растворялась в воде. Когда густота раствора достигала тестообразной консистенции, этим тестом обмазывали ольховые и дубовые поленья, которые и складывали в «буды» (кучи высотой с избу), пересыпая при этом каждый ряд поленьев новым слоем зольного теста. Башню поджигали, а пережженную расплавленную золу собирали в берестяные кули - это и был поташ. Из одного кубометра древесины получали около полукилограмма поташа.   
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В зависимости от квалификации, майданщики делились на разные категории. Поливачи обмазывали и «поливали» золою полусметанные костры. «Будники» были наиболее многочисленной на стану группой поташной голытьбы. Они определенным образом складывали бревна в костры. Кроме устойчивости конструкций, от них требовалось соблюдать правильное чередование пород деревьев. «Воштари» (возчики) доставляли бревна с лесосеки, а также свозили готовый поташ в кулях и бочках в барские амбары. 

Людей на майданы, или станы, требовалось очень много, так что зачастую крупнейшие из таких станов превращались в постоянные людские поселения, сооруженные из землянок. Быт майданщиков обычно обустраивался так: выкапывалась яма глубиной примерно мужику по пояс, из жердей делали каркас, поверх которого клали крышу. Сверху землянка засыпалась толстым слоем дёрна. Иногда кровли не выдерживали, заживо хороня под собою несчастных обитателей. Если позволяло время, строились и рубленые хижины-землянки. С апреля по ноябрь рабочие обитали в землянках, от постоянной близости к гигантским кострам и отсутствия сносной питьевой воды лопалась кожа на лицах и руках, а рабочий день тянулся от зари до зари. 
За какие-то полтора столетия лес был вырублен на сотни километров. В XVIII веке западноевропейские химики нашли способ получения поташа и тем самым спасли остатки припьянских лесов от окончательного истребления. 
Известно, что 98,9 - 99,7% древе​сины состоит из органических ве​ществ, которые полностью сгора​ют в печи, и только 0,3 - 1,1% - это минеральные соединения, остающиеся после сгорания в ви​де золы. Выход золы зависит также от породы древесины. В древесной зо​ле содержится 12 - 14% поташа -белого зернистого порошка, рас​плывающегося под действием влажного воздуха. Выходит, что из одного килограмма золы можно получить 120 - 140 г чистого поташа. Само слово «поташ», ви​димо, пришло в Россию вместе с буковой золой и переводится до​словно с английского как «гор​шечная зола» (Pott «горшок» и Asche «зола»). В этом названии отразился древнейший способ получения этого химиката путем выпаривания зольной воды (щё​лока) в горшке.
На заводах прошлого поташ из золы получали следующим обра​зом. Просеянную золу засыпали в глубокое деревянное корыто и за​ливали чистой водой. Примерно через четыре часа, когда часть со​держащегося в золе поташа рас​творится в воде, зольную или ще​лочную воду (щёлок) сливали в металлический котел. В деревян​ное корыто заливали новую по​рцию воды и продолжали выще​лачивать золу примерно около четырех часов. Затем новую по​рцию щёлока сливали в котел, а оставшуюся в корыте золу зали​вали чистой водой уже в третий раз. Через четыре часа, когда в но​вой воде растворялись последние остатки находящегося в золе по​таша, её также сливают в вароч​ный котел, в котором выпаривали воду. На дне котла после выпари​вания оставалась серая рыхлая масса (серый поташ), так называ​емый «шадрик». После прокали​вания в печи шадрик превращал​ся в чистый белоснежный поташ.
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Сейчас сырьем для поташа служат минералы  -калийные соли, из которых поташ получают электролизом. Как же может применяться поташ? Главное - это универсальное, экологически безопасное моющее средство для:
· Стирки
· Мытья посуды
· Мытья головы и тела
Поташ, карбонат калия или углекислый калий (K2CO3) не содержат тяжелых металлов и совершенно не наносят вред живым организмам и растениям (не содержит хлора). 
 Поташ незаменим в производстве таких наиболее востребованных позиций химпроизводства как:

1. Антиморозные добавки в бетон и иные строительные смеси. С добавлением поташа они приобретают устойчивость к замерзанию.
2. Кормовые добавки для птиц. Поташ в качестве кормовой добавки для птиц и  животных используется давно. Но ранее его использовали в чистом виде, заметив, что после дезинфекции карбонатом калия помещений, где содержатся животные, происходило увеличение аппетита и усваиваемости кормов, что давало больший прирост живой массы. 5-6 гр. ежедневно дают прирост массы 20-30% по сравнению с обычными кормами. А для кормящих животных, как и для кур-несушек, теряющих огромное количество калия с молоком и яйцом, кормовые добавки для птиц и животных, созданные на основе поташа приводили к быстрейшему восстановлению животных и птиц после лактации и увеличения периода яйценоскости. Сегодня карбонат калия практически универсальная добавка всех используемых минеральных и кормовых добавок для животных и птиц.  
3. Противопожарные добавки на основе карбоната калия позволяют увеличивать эффективность противопожарной защиты. Этот незамысловатый химический реагент также широко используется в пищевой отрасли и лакокрасочной промышленности в производстве стекла и мыла. Его эффективность напрямую зависит от концентраций и соседствующих компонентов. Но главное преимущество карбоната калия в том, что он полностью безопасен для человека и животных.
4. Возможно применение как минерального удобрения. Является без хлорным удобрением. Используется в тепличных хозяйствах для выращивания овощей (моркови, капусты, помидор, огурцов). Овощи являются экологически чистыми. При внесении на 1м2 тепличных почв 20 гр. поташа растворенного в воде, урожайность увеличивается на 15-20%. Весь Северо-запад, центр России, Сибирь обладает закислеными почвами, поэтому применение поташа эффективно.
5. Производство бытовой химии. На основе карбоната калия производят антисептики и моющие средства. Легко растворяет жиры и растительные масла.
6. Производство стекла. При смеси стекломассы с солями свинца и карбоната калия получаются высококачественные сорта хрусталя.
2 этап.  В ходе практической работы мы решили изготовить моющее средство на основе поташа, составной части древесной золы. Для выполнения практической работы мы подготовили необходимое оборудование: ёмкости для воды и золы, вода, древесная зола, два кусочка ткани, кофе, кетчуп, варенье.
Составили план выполнения работы. 
1. Изучить рецепты изготовления щёлока

2. Изготовить щёлок из древесной золы и воды 

3. Исследовать эффективность стирки щёлоком
4. Сделать выводы.
Водяной настой древесной золы, содержащий в растворе как главную составную часть поташ, называется щёлоком.  Щёлок используется для купания и стирки. В отличие от различных продающихся в магазинах моющих средств, это полностью природное вещество. 
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Изготовление щёлока (холодный способ)
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Приготовить щёлок холодным способом довольно просто. Для этого понадобится обычная древесная зола и вода.
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1. Взять чисто древесную золу. Просеять её. 
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2. Насыпать золы 2/3 ёмкости (в нашем случае 2/3 банки), налить почти доверху воды, перемешать, оставить отстаиваться на 3 дня (больше не перемешивать).
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3. Через 3 дня в верхней половине ёмкости будет прозрачная жидкость, это и есть щёлок, на ощупь он мыльный. Дальше грушей отсасывать щёлок и переливать в тару. 
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Щёлок будет сильно концентрированный. Надо будет приноровиться разбавлять (примерно 1/10) его водой. Оставшимся в банке осадком, богатым микроэлементами, можно подкармливать растения, при этом следует соблюдать меру.
Щёлок (горячий способ приготовления).

Горячий способ приготовления щёлока несколько более хлопотный и требует в целях безопасности помощи взрослых. Однако, он более быстрый. Разводим золу водой в тех же пропорциях и ставим на огонь. Доводим до кипения и кипятим на медленном огне не менее 3 часов. Затем пусть отстоится и остынет. После этого массу можно процеживать и сливать в тару для хранения. Говорят, что щёлок, сделанный таким способом, более мыльный. Щёлок используют для мытья головы и тела как шампунь или жидкое мыло (50-100 мл), для стирки (200-500 мл на таз белья в зависимости от загрязненности, необходимо 6-8-часовое замачивание).
Щелочное мыло

Для того чтобы вымыть жирную посуду – делать жидкий щёлок не понадобится. Достаточно просто древесной золы. Смешиваясь с жиром, она образует такое себе неочищенное мыло.

Всыпьте несколько стаканов золы в жирную кастрюлю, влейте воды столько, чтобы получилась пастообразная масса. Теперь кастрюлю нужно подогреть. Горячая вода способствует образованию из древесной золы калийной соли. Смешиваясь с жирами и маслами, она сформирует то самое неочищенное мыло, которое и удалит грязь с вашей посуды. Когда содержимое кастрюли остынет – размажьте пасту из золы по ее стенкам. Реакция, протекающая при этом процессе, превратит золу в мыло. Осталось промыть кастрюлю чистой водой.

Очень полезными эти навыки окажутся в походе, т.к. вам не придется брать с собой мыло и моющие средства, а значит, вес вашего снаряжения пусть и немного, но будет меньше. К тому же так вы максимально используете природные ресурсы, причем без отходов: развели костер, приготовили кушать, потом собрали золу и вымыли посуду. Экологически чисто и с пользой для себя и природы.
Поташ в виде порошка. 

В домашних условиях можно получить и поташ. Для этого понадобятся две горсти золы, которые надо засыпать в стакан. Содержимое стакана заливают горячей водой и  размешивают. Поташ должен раствориться. Обычно на это требуется приблизительно полчаса. После полного растворения, жидкость процеживают в металлическую емкость, и затем выпаривают на плите до момента возникновения корочки. После жидкость должна остыть.
К этому времени  уже можно заметить выпадание поташа в виде порошка. Как жидкость остынет, необходимо ее слить. Поташ пересыпается на многослойную бумагу (достаточно сложить в несколько раз и обычную). Бумага впитает лишнюю жидкость. После этого поташ пересыпается на сухую бумагу и сушится над плитой. Чтобы получить порошок, выпаренный раствор нужно охладить как можно быстрее. Если предоставить охлаждение само себе, то поташ выпадет в виде кристаллов. Расход такой: 3 столовых ложки на полную загрузку стиральной машины; 1 ложка на ведро; 1 наперсток на литр для мытья головы или тела. 
Исследуем эффективность стирки щёлоком.
1) На двух носовых платочках поставить пятна от кетчупа, варенья и кофе. Приготовить две ёмкости с холодной водой: в одной вода чистая, в другой с добавлением щёлока (1 к 10).
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2) Замочить платочки в ёмкостях с водой, дать постоять 30 минут, вынуть и прополоскать.
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3) На платочке, который был в воде с щёлоком не осталось ни одного пятна. На платочке, который был замочен в простой воде, осталось заметным пятно от кетчупа.

Исследования показали эффективность щёлока в качестве моющего средства, он хорошо удаляет пятна с ткани даже в холодной воде.  
Заключение

3 этап.  

В нашей исследовательской работе речь шла о таком натуральном моющем средстве как щёлок, его источником  является обычная древесная зола - поташ. Безусловно, в условиях большого города редко кто станет делать щёлок, однако в частном доме, на даче, в походе это вполне может пригодиться. Даже если мы не станем часто стирать и мыть посуду щелочной водой, всё равно было интересно хотя бы раз сделать это экологически безопасное моющее средство, чтобы понять, чем пользовались наши предки.

Выводы:
1) В ходе исследования нам удалось найти ответы на вопросы: «Как же может применяться поташ в наше время? Как изготовить на основе поташа экологически безопасное моющее средство?» 
Изучив процесс изготовления щёлока и его свойства,  мы сделали вывод, что: поташ (составная часть древесной золы) является основой для изготовления экологически безопасного моющего средства и отличным заменителем мыла, стирального порошка, шампуней и средств для мытья любых поверхностей.
Изменился процесс производства поташа, теперь нет необходимости вырубать большое количество деревьев. Но поташ по-прежнему имеет широкое применение в производстве стекла и бытовой химии, а также используется как:

· кормовые добавки для животных;

· минеральное удобрение для растений;

· антиморозные добавки в строительные смеси;

· противопожарные добавки.

2) В ходе исследования  мы узнали много нового и интересного о производстве поташа, а главное узнали, что с этим промыслом тесно связана  история нашего родного края. 
3) Наша  работа была нам очень  полезна. Полученные знания мы сможем использовать при ведении домашнего хозяйства.
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