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Проект – это завершенная творческая работа, соответствующая уровню подготовки и возрастным возможностям исполнителей. Как подчеркивает Е,С.Полат, «проект - это совокупность определенных действий, документов, предварительных текстов, замысел для создания реального объекта, предмета. Это всегда творческая деятельность. В основе метода проектов лежит развитие познавательных, творческих навыков учащихся; умений самостоятельно конструировать свои знания; умений ориентироваться в информационном пространстве; развитие критического мышления».
Цели:

· Выяснить качество общетрудовых и специальных знаний, умений и навыков учащихся, способствовать их закреплению и обогащению.

· Развивать исследовательские умения, творческое начало личности.

Задачи:

· Обучать учащихся планированию

· Развивать критическое и творческое мышление.

· Прививать умение работать с информацией.

· Формировать умение работать в коллективе, позитивное отношение к работе.

· Учить  составлять письменный отчет.

Примерная тематика проектов 
в 10-11-х  классах
· Цифровой микроскоп
· Дубликатор домофонных ключей
· Цифровой термометр
· Лабораторный стенд
· Картина с RGB подсветкой
· Тестер сетевых кабелей
· Цифровой LC- метр
· Программатор PIC контроллеров.
· Фотореле
· Музыкальный звонок
· Контроллер шаговых двигателей
· Малогабаритный сверлильный станок
На уроках технологии в 10-11 классах, изучая раздел «Творческие проектные технологии, я использую модель совместной деятельности учителя и учащихся над творческим проектом.

Первый этап называется «Постановка проблемы».

Ставлю перед учащимися проблему, предлагаю банк перспектив, раскрываю требование к проектам, технологию выполнения и критерии оценивания. Урок оснащаю выставкой наиболее удачных творческих проектов учащихся предыдущих лет. Ученики, рассматривая готовые проекты, анализируют увиденное и услышанное, а некоторые уже выбирают тему проекта ,делая записи в рабочих тетрадях.

Второй этап «Исследование, взаимодействие идей».

На этом этапе  учащиеся исследуют потребность в определенных изделиях и услугах для дома, школы, организации  досуга, проведения праздников, дней рождений и т.д. Они опираются на собственные знания и анализируют источники информации. А именно: знакомятся с предложенными мною темами, изучают справочники, просматривают журналы, книги, используют компьютерную поддержку, телеинформацию. Проводят маркетинговое исследование. Проводят мысленный эксперимент под девизом «А я бы  сделал так!»
Моя задача на  этом этапе: наблюдение, консультация. Я помогаю учащимся сформулировать стоящую перед ними проблему, конкретизировать ее, участвую в принятии решения.

Пример: «Тестер сетевых кабелей»
При проектировании и проведении компьютерных сетей возникает проблема проверки целостности кабелей и правильности обжима. Исходя из этого возникла проблема изготовить устройство для проверки сетевых кабелей. Данное устройство должно обладать расширенными возможностями и иметь низкую стоимость.

Третий этап «Обоснование темы проекта»

На этом этапе, когда ученики выбрали темы, я ставлю перед ними цели и знакомлю с задачами, которые необходимо решить.

Цели:

· Определить свои возможности в области проектной деятельности.

·  Разработать и выполнить проект

· Оценить проделанную работу.

Задачи:

· Стремиться к самообразованию.

· Изучить навыки работы с различными материалами.

· Развивать художественный вкус, творческий подход к работе.

· Учиться доводить начатое дело до конца.

Выбор тем осуществляется учениками в соответствии с их способностями, потребностями и интересами (познавательными, творческими, прикладными).

Я вижу достоинства такого подхода:

1. Ученик действительно работает в той области, которая ему интересна, а проект не является для него обузой.

2. У школьник а есть возможность развиваться, познавать новое, быть услышанным.

3. Он учится искусству «держать» себя перед публикой, а это – важнейший навык для того, кто хочет добиться успеха в жизни.

Знакомлю учащихся с анализом предстоящей деятельности – составлением схемы обдумывания «схематическое изображение составляющих творческого проекта).

Пример: «Тестер сетевых кабелей»
Тестер витой пары — устройство, обычно состоящее из двух частей, проверяющее состояние кабеля или кабельной линии. Некоторые приборы позволяют проводить измерения характеристик кабеля или кабельной линии. На данный момент существует три класса приборов: для базовой проверки кабеля, для квалификации кабельной системы, для сертификации кабельной системы. Определение исправности: По сути, кабельный тестер этого типа показывает только минимальное соответствие характеристик канала связи заложенным в него требованиям. Этот тип кабельного тестера служит для повышения эффективности монтажа проводки и оперативного обнаружения неисправностей. Простейшие тестеры со светодиодной индикацией. Их функциональные возможности оставляют желать лучшего, например, они не в состоянии измерить расстояние до неисправности или выявить такую ошибку как расщепленные пары («распарка» в жаргоне телефонистов). Основная задача тестеров данного типа — проверить правильность соединения проводников и определить наличие каких-либо механических повреждений — обрывы и/или замыкания. Для оптических линий связи такие тестеры обычно не выпускаются. 
Схема обдумывания
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Четвертый  этап «Исследование объекта проектирования»
На этом этапе предлагаю учащимся найти альтернативные модели и варианты. Учащиеся выполняют анализ вариантов изделия, делают эскизы, рисунки, чертежи своих альтернативных моделей. Заносят наброски на лист «Разработка эскизов».

Поиск  различных вариантов. Разработка эскизов.
Пример: 
1вариант: Достоинства: простая схема и низкая стоимость. Недостатки: Низкая функциональность.
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2 вариант: 
Плюсы: Очень легко делать.

Минусы: Пользоваться таким простым устройством крайне неудобно, поскольку кабели бывают различной   длины, разного типа, их концы могут располагаться в разных помещениях и прочее. Использование микроконтроллера крайне избыточно, т.к. оно неоправданно усложняет и повышает стоимость устройства в целом. Необходимо программировать микроконтроллер.
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3 вариант:  
Наиболее оптимальное решение этой проблемы было изготовление специализированного тестера-пробника, имеющего необходимые разъемы подключения кабеля и несложный/эффективный алгоритм тестирования. Подобные устройства можно купить уже готовые, в магазине. Но, как правило, такие тестеры весьма дороги. Предлагаемое устройство простое, но в тоже время очень функциональное и надежное.
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Пятый этап «Развитие идеи»
Предлагаю учащимся из альтернативных идей выбрать одну лучшую и провести ее анализ, подобрать к ней материал, инструменты, оборудование.

Провести детальное исследование и оценку возможностей (интеллектуальных, материальных, финансовых):

· Предварительные экономические расчеты себестоимости.

· Мини-маркетинг исследование (если изделие производится с целью реализации).

· Экологические ограничения и достоинства, безопасность труда).
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Пример: «Тестер сетевых кабелей»
В результате анализа выбрана следующая схема:
   Для тестирования таких соединений существует большое множество устройств разного функционального наполнения и разного ценового диапазона. Профессиональные тестеры позволяют измерить длину кабеля, затухание сигнала в и т.п. Но как показывает практика, дешевле собрать собственное устройство, которого, по сути, достаточно для тестирования небольших сетей. Поэтому я собрал данное устройство, которое не только простое, но и функциональное.     Данный тестер состоит из двух печатных плат: платы генератора и платы-заглушки. Устройство очень просто в использовании: Один конец проверяемого кабеля устанавливается в розетку ХР1/ХР2 (в зависимости от типа его зачистки), а на второй конец устанавливается заглушка ХРЗ. После включения устройства на плате генератора 1 начинают последовательно загораться светодиоды НL1...НL8. Если проверяемый кабель зачищен правильно и не имеет обрывов, то на плате-заглушке 2 начнут загораться светодиоды НL9...НL16 в том же порядке. Если какой-либо светодиод(ы) не загорается или светодиоды загораются не в нужной последовательности - кабель имеет обрыв или ошибку обжима.
Расчет и себестоимость
1. Радиоэлементы:

Десятичный счетчик Джонсона (DD1)  - 20 рублей

Таймер серии 555 (DА1) – 20 рублей

Конденсаторы:

С1 – 10 рублей

С2 – 1 рубль

С3 – 1 рубль

С4, С5 – 2*1 рубль = 2 рубля

С6 – 12 рублей

Резисторы:

R1 – 1 рубль
R2 – 9.7 рублей
R3 – 2 рубля

R4 – 14 рублей

R5 – 0.5 рубля

Светодиоды:

2*8*1 рубль=16 рублей

Итого : 93.2 руб.
2. Стоимость за эксплуатацию сверлильного станка:

2,5 кВт за 1 час (2,5 кВт = 2500Вт; 1 час = 3600 секунд)

152 отверстия x 6 секунд на каждое = 912 секунд

2500 - 3600

X        -  912

X = 2500*912 : 3600= 633 Вт

912 секунд =633 Вт

633 Вт * 64 копейки = 370 копеек =  3,7 рубля
3. Текстолит:

1) 10 х 10 см = 100 см - стоимость 10 руб. 5,2 х 5 см = 26 см - х руб. 26 х 10 = 260;  260 : 100 = 2,6 = 2 руб. 60 коп.

2) 10 х 10 см = 100 см - стоимость 10 руб. 3,8 х 2,7 см = 10,26 см - х руб. 10,26 х 10 = 102,6;  102,6 : 100 = 1,026 ~ 1 руб. 1 коп.

Итог: 3 руб. 61 коп.
4.Стоимость  эксплуатации паяльника

Время работы паяльника при пайке резистора (1 шт.) = 60 секунд

X5 = 300 секунд

конденсатора (1 шт.) = 60 секунд

X6 = 360 секунд

светодиода (1 шт.)= 60 секунд

X16 = 960 

Итог: 1620 секунд  = 27 минут

                   25 ВТ   -  3600 секунд

                    X Вт    -   1620 секунд

X = 25*1620:3600 = 11,25 Вт

11,25 X 64 = 720 коп. = 7 руб. 20 коп.
5. Припой и канифоль 

Припой в связи с малым количеством существенно не влияет на стоимость. Условно стоимость припоя может составлять 10 копеек. В итоге эта стоимость можно отразить как погрешность +10 коп.

Канифоль  - стоимость меньше 1 копейки, в итогах не учитывается.

ОБЩИЙ ИТОГ: 

РАДИОЭЛЕМЕНТЫ……………………………………….. 93,2 руб.

СВЕРЛИЛЬНЫЙ СТАНОК………………………………. 3,7 руб.

ТЕКСТОЛИТ…………………………………………………… 3, 61 руб.

ПАЛЬНИК……………………………………………………… 7,2 руб.

ПРИПОЙ ………………………………………………………. +10 коп.

Общая стоимость тестера: 107,71 рублей 

Шестой этап «Технологический»

На этом этапе консультирую учащихся по вопросам технологического изготовления изделия, корректирую последовательность операций, режимы обработки, последовательность сборки.

Обращаю внимание на соблюдение технологической дисциплины, культуры труда.

Наблюдая за процессом выполнения проектов учащимися, пришел к выводу, что школьники умело применяют те знания, которые они получили на уроке технологии:

· Способны выполнять усвоенные ранее трудовые операции.

· Понимают свойства материала, с которым пришлось работать.

· Обеспечивают личную безопасность.

· Рационально организовывают свое рабочее место.

· Стремятся выполнить поставленные задачи и выполнить задание на высоком уровне качества.

Печатная плата тестера:
В качестве метода изготовления выбран химический, так как плата является
двух сторонней и имеет сложный рисунок.

Технологическая карта изготовления печатной платы:
	Этапы изготовления и их

особенности
	Эскизы

(Примеры)
	Необходимые приборы и материалы

	1) Схема
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	-

	2) Разработка (разводка) печатной платы
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	-

	3) Изготовление платы:

А) Заготовка материалов
	-
	Текстолит

	       Б) Резка материала для платы по размерам (Первая: 52x50, Вторая: 38x27) и фрезеровка платы по контуру
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	Ножовка, надфиль (напильник)

	В) Разметка отверстий и дорожек
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	Карандаш, шило

	Г) Сверление отверстий (для радиоэлементов 0,9 мм, для проводов и крепления 1,5 мм)
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	Сверлильный станок, сверла 0,9 и 1,5 мм

	Д) Нанесение защитного покрытия (лак)
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	Лак, кисть, растворитель

	Е) Травление в растворе FeCL3
	-
	Водный раствор FeCl3, пинцет

	Ж) Очистка платы от защитного покрытия
	-
	Любой острый предмет, тряпка, спирт

	З) Облуживание 
	-
	Паяльник, припой, канифоль

	4) Монтаж радиоэлементов 
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	Радиоэлементы, схема

	5) Подключение к источнику питания 
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Седьмой этап «Заключительный»

Он посвящается анализу и оценке работ. Для этого я рекомендую ответить учащимся на следующие вопросы:
1. Эффективно ли я использовал отведенное время?

2. В чем сильные, а в чем слабые стороны моего проекта?

3. Знаю ли я сейчас, куда обратиться за помощью?

4. Если бы я этот проект выполнял снова, то какие бы внес изменения?

5. Легко ли я решал возникающие проблемы?

6. Уложился ли я в отведенные сроки?

7. Каково мнение других о моем проекте?

После ответов на вопросы проводится оценка качества проектной деятельности учащихся, где ставится оценочный балл.
Он исчисляется так:
если показатели критерия присутствуют в объекте оцени​вания в полной мере — 1 балл; при частичном присутствии — 0,5 балла; если отсутствуют — 0 баллов.
Далее суммируются все баллы в колонках под соответ​ствующими аспектами (выделены жирным) и эти величины проставляются в строках «итого» для каждого аспекта. За​тем подсчитывается общая сумма баллов и проставляется в строке «всего». Эта оценка может использоваться и в каче​стве рейтинговой оценки.
Защита проектов проводится по следующей схеме:
объявить название выполненного проекта, показать
его;
— назвать причины, побудившие взяться за выполнение данного проекта, и указать цели и задачи, поставленные пе​ред его выполнением;
— назвать оборудование и средства, используемые при изготовлении проекта;
— назвать разделы программ предмета технологии и до​полнительную литературу, задействованную при выполне​нии проекта;
— рассказать о выбранной модели изделия, технологии изготовления;
— обосновать выбор  с учетом ее свойств, соответ​ствия материалов назначению и форме изделия;
— указать на положительные и отрицательные особен​ности изделия, то есть выявить недостатки и достоинства выполненного изделия, которые сказались при выборе оборудования, материалов,  конструирования, методов обработки изделия и др.;
— необходимо указать, что можно изменить из вышепе​речисленного в случае повторного выполнения проекта с целью улучшить его качество и эстетическое восприятие;
— рассказать о новых знаниях и умениях, полученных при выполнении проекта, об использовании прогрессивной  элементной базы , если они имели место;
— объявить окончательную себестоимость изделия и сделать вывод о целесообразности его выполнения и пра​вильности выбора изделия;
— учащийся может самостоятельно объективно оценить выполненную практическую работу, выслушать мнения одноклассников и оценку учителя.
Оценочный  лист проектной деятельности

	№ 


	Критерии оценки

	Показатели

	Объекты оценива​ния

	Оценка


	1.


	Эстетичность

	Соответствие форме и содержанию. Учет принципов гармонии, целостности, сораз​мерности.

	Изделие

	

	2.


	Оригинальность

	Своеобразие, необыч​ность.

	Изделие

	

	3.


	Логичность

	Обоснование после​довательности дейст​вий этапов проектиро​вания.

	Пояснительная за​писка

	

	4.


	Технологичность

	Выбор оптимального варианта исполнения и его технологическая разработка.

	Пояснительная за​писка (чертежи, ри​сунки)

	

	5.

	Экологичность

	Отсутствие вредных для здоровья компо​нентов в процессе из​готовления.

	Пояснительная за​писка

	

	6.

	Экономичность

	Оптимальные затраты на материалы и изго​товление.

	Пояснительная за​писка

	

	7.

	Безопасность

	Соблюдение правил ТБ.

	Пояснительная за​писка

	

	8.

	Самостоятельность

	Степень самостоя​тельности учащихся.

	Ответы на вопросы

	

	9.

	Дизайн

	Продуманная система изготовления, худо​жественно-графическое качество эскизов, схем, рисун​ков.


	Пояснительная за​писка

	

	10.


	Качество доклада

	Полнота процесса,

краткость, четкость, ясность формулировок.
	Процесс защиты

	

	
	
	
	проекта

	

	
	
	
	
	

	11


	Ответы на вопросы

	Аргументированность, полнота, убедительность.


	Процесс защиты

	

	
	
	
	
	

	12


	Личное проявление докладчика

	Уверенность, владе​ние собой, компетентность в отстаивании своей точки зрения, культура поведения, удерживание внимания аудитории, находчивость, эмоциональ​ность, требователь​ность к себе.
	Процесс защиты

	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	ИТОГО:

	


