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 МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
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Г. ЮЖНО-САХАЛИНСКА
Его величество уголь, или «загадки» угля
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Актуальность темы

С давних пор люди использовали огонь для своих нужд. С помощью огня человек готовил себе еду , освещал и обогревал свое жилище, отпугивал диких животных, обжигал глиняную посуду и оплавлял метал. Топливом для этого служили ветки деревьев, сухие листья, смола деревьев. С освоением новых территорий, с развитием ремесел потребность в горючих материалах постоянно возрастала. Просто собранного хвороста в лесу не хватало и люди стали рубить деревья. И наверно вырубили все леса, если бы в один прекрасный день человек не обнаружил у себя под ногами сокровище - Уголь!

Однажды мой папа вернулся из командировки и привез мне в подарок большой черный  камень. Он сказал, что это уголь. Раньше мне не доводилось видеть уголь. Руки от него пачкались и он был жирноватый на ощупь. Мне стало интересно как камень может гореть? Папа рассказал мне об угле и я решила самостоятельно изучить эту тему и узнать какую роль играет уголь в современном обществе.
Цель исследования:
Мне предстоит выяснить, на самом ли деле уголь так разнообразен в использовании, как говорят. Для этого мне нужно решить следующие задачи:
· узнать, как появился уголь;

· узнать историю открытия угля;

· узнать, как уголь добывают; 

· узнать, как в основном используют уголь;

· экспериментальным путем выяснить, как горит уголь;

· оценить отношение жителей города Южно-Сахалинска к применению угля в настоящее время;
· выяснить, как еще используют уголь, кроме промышленного производства. 
Объект исследования: уголь.
Предмет исследования: свойства угля и его использование.
Гипотеза:
      Предполагаю, что уголь можно использовать не только в качестве топлива.
Методы исследования:
· опрос, беседы, 

· работа с информацией интернета, 

· эксперименты и наблюдения, 

· анализ информации, обобщение.
   I.
Теоретическая часть.

Как появился уголь

Все мы знаем, что камни не горят. Но каменный уголь особенный — это полезное ископаемое, которое не только горит, но и дает в 3 раза больше тепла, чем самые хорошие просушенные дрова. Как же возникло это полезное ископаемое? 

         Своему зарождению уголь обязан торфяным болотам. Миллионы лет назад остатки различных растений, листвы, погибших деревьев попадали в болота, где и начиналось зарождение угля.
         Сначала, в глубине болот растительные остатки, под действием бактерий и прочих микроорганизмов превращались в торф. Торф – это полезное ископаемое, которое состоит из растительных остатков, которые из-за   высокой влажности и плохого доступа воздуха разложились в торфяную массу.
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В течение многих и многих тысяч лет торфяники погружались под землю на различные глубины, где попадали в условия значительного давления и температур. Происходило уплотнение и обезвоживание торфяников и они превращались в бурый уголь.
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     Постепенно, из-за высокой температуры и давления в появившихся углях происходили химические изменения - уменьшалось количество кислорода и увеличивалось количество углерода. Происходил процесс, по научному называемый углефикацией, в результате которого из бурых углей  образовывались угли каменные. Угли становились черными, приобретали блеск и большую плотность.    
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        Все больше погружаясь вглубь земли и подвергаясь действию углефикации каменный уголь становился антрацитом, лучшим сортом угля. 
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       Возраст самых древних углей составляет не менее 350 миллионов лет. 

       Вы можете задать вопрос почему мы можем добывать уголь на поверхности земли в то время когда образовался он глубоко под землей. Дело в том что за много лет земля подвергалась воздействию вулканов и землетрясений, опускалась вниз и поднималась вверх, из-за чего подземные недра, в том числе и угольные пласты перемешивались, поднимались в верх, к поверхности земли. В результате чего уголь стал доступным для человека.
История открытия угля
         Горючий камень – каменный уголь – был известен еще в древности. Его добывали еще в древнем Китае и древней Греции, где он использовался как топливо. 

        Русский ученый М.В. Ломоносов в своем трактате «О слоях земных» (1763) выдвинул идею о происхождении угля из торфа, а торфа – из скоплений остатков растений на дне болот. 

        В Западной Европе уголь стал использоваться позже. До 17 века для выплавки металла применялся исключительно древесный уголь. Бурное развитие металлургии в 18 веке потребовало большого количества топлива, поэтому запасы древесины резко сокращались. Заменой древесному углю стал ископаемый уголь.

         В России промышленное применение каменного угля взамен древесного возникло в начале 18 века. При царе Петре I, уделявшем большое внимание развитию горного дела, были организованы специальные экспедиции в различные районы страны.

       Начиная с 18 века уголь стал основой научной и промышленной революции. При сжигании каменного угля стали получать кокс, который применяется при выплавке металла.

       Уголь также стали использовать в паровых машинах и двигателях, а горючим газом, получаемым из каменного угля, освещали города и дома. 
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Из угля научились получать каменноугольную смолу, из которой изготовляли растворители, заменители скипидара, искусственные красители и даже моторные топлива.

     С развитием нефтяной промышленности каменный уголь утратил свое значение как топливо для транспорта железных дорог и морских судов, однако он продолжает играть большое значение для человека.
Добыча каменного угля

        Каменный уголь добывают несколькими способами. С начала добычи  угля и до настоящего времени уголь добывали под землей, в подземных шахтах. На Сахалине добывают уголь в шахте «Ударновская» расположенной в Углегорском районе.

    Находясь под землей в специальных тоннелях — штреках рабочие — шахтеры специальными машинами бурят содержащий уголь слой и по конвейеру отправляют его на верх. Для того чтобы глубоко под землей шахтеры не задохнулись в штреки специальными машинами закачивают воздух.

    Добыча угля подземным способом является очень опасной, в шахтах случаются пожары и обвалы породы. Труд шахтера очень тяжелый и опасный. 
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       Наиболее перспективным и почти безопасным является добыча угля открытым способом на угольных карьерах. Рабочие — шахтеры взрывают целые угольные пласты, после чего огромные экскаваторы выкапывают уголь на поверхность и грузят его на огромные грузовые машины, которые вывозят добытый уголь с территории угольного карьера.

       На Сахалине действуют порядка 10 угольных карьеров.
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Современное использование угля.


Каменный уголь используют не только в виде топлива, но и как технологическое сырье.

Основная доля углей идет на производство кокса. Остальной уголь расходуется на энергетические цели. Свыше половины углей, направляемых на энергетические цели, используется на тепловых электростанциях, значительная часть – для коммунально-бытовых нужд, меньшая – в промышленных и районных котельных. Остальная часть энергетических углей направляется для нужд сельского хозяйства, производства строительных материалов.


Большое значение сейчас имеет наука углехимия. Она позволяет изучать уголь и получать из него много полезных веществ. Например на Сахалине в городе Корсаков на ТЭЦ из угля получали редкоземельный металл.


Из бурого угля извлекают битумы  – смесь восков, парафинов, масел и                     смол. Наиболее ценная часть экстракта – горный, или монтан-воск, который широко используется в машиностроении для точного литья, при производстве пластмасс, в бытовой химии, бумажной и текстильной промышленности. 


Химически из угля получают синтетические жидкие топлива, бензин. Этот способ применялся на Сахалине японцами во время второй мировой войны.


В современной промышленности обессоливание технической воды, очистка сточных вод, удаление микропримесей и многие другие процессы организованы благодаря крупному производству активированных углей с заранее заданными свойствами.


Из продуктов сгорания угля получают вещества необходимые при производстве цемента. 


Так же в настоящее время уголь используют в:
· КОСМЕТОЛОГИИ


     
   Удивительно, но теперь это один из самых модных ингредиентов косметических средств. Благодаря своей пористости уголь великолепно дезинфицирует кожу, абсорбируя вредные вещества. Выглядят продукты на его основе впечатляюще — черные-пречерные, они выделяются на фоне остальных своим «готичным» видом. 

  


            
    Такое мыло уменьшает количество черных точек на коже лица, уменьшает ее жирность и выравнивает поверхность кожи лица. Можно купить уже готовое косметическое средство на основе активированного угля, а можно приготовить самостоятельно в домашних условиях используя обычный черный или белый активированный уголь в таблетках.

     


            
        Губка с углём из бамбука хорошо отшелушивает омертвевшие клетки и очищает поверхности кожи. 
· МЕДИЦИНЕ
      
         
      Черные угольные таблетки есть не что иное, как специально обработанный мелкопористый углерод, которые используют для очистки крови поглощения вредных веществ в желудке и кишечнике. То есть, благодаря повышенной впитывающей способности, попадая в желудок, угольные таблетки впитывают в себя токсины и яды, быстро устраняя признаки отравления организма.  В этом плане активированный уголь можно назвать универсальным противоядием.  Чёрные таблетки – это активированный уголь, спрессованный для удобства применения с крахмалом и сахаром.
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· ТВОРЧЕСТВЕ


     
     


             
            
     Точно не известно, кто и когда первым взял в руки уголь из потухшего костра и начал рисовать. Наверное, это случилось еще в самом начале зарождения человечества. Несмотря на его многовековую историю, уголь не потерял своей популярности и по сей день.  

       Уголь очень прост в изготовлении. Пучок ивовых, березовых или ореховых веточек обмазывали глиной и клали на горящий уголь. Так готовили угольки самой разной формы. Делали их разной длины и толщины, ведь и рисунки были и большие и маленькие.

На сегодняшний день, конечно же, нет нужды изготавливать уголь самостоятельно. Можно купить уже готовый уголь для рисования. Рисовальный уголь бывает двух видов: обычный древесный уголь и прессованный. Прессованный чернее и жирнее, чем древесный. Изготавливают его из угольного порошка (при этом используя наиболее черные сорта), с применением растительного клея в качестве связующего вещества. Прессованный уголь продают в виде палочек.
· ЮВЕЛЕРНЫХ УКРАШЕНИЯХ
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Мастерица Татьяна Калюжная делает авторские украшения из угля, золота и бриллиантов.

    "Это наше черное золото, добытое очень сильным трудом и потом, но его можно представить в ювелирном украшении. И он ничуть не хуже блеска алмаза", - отмечает мастер.

   Обрамить уголь золотом удалось не сразу. Полтора года она искала возможность и пробовала разные способы сделать это. Черное золото ценно не менее алмазов, убеждена она.

"Я хочу сравнять эту ценность и доказать многим, что уголь тоже может быть красивым камнем, который придаст винтажности тому или иному украшению", - объясняет ювелир.

· КУЛИНАРИИ

     


            

Хотя хлеб и черного цвета, но является пшеничным хлебом с добавлением овсяной муки. Окраску ему придает входящий в состав активированный уголь. Он легко ложится в желудок и переваривается, активированный уголь выводит токсины из организма. Хорош как с сырами, паштетами, мясными продуктами, так и с вареньем или домашним мармеладом.

Меня так заинтересовал черный хлеб, что я решила сама попробовать сготовить его дома и выяснить, на самом ли деле он не отличается вкусом и имеет такой насыщенный черный цвет. Ход моего эксперимента будет представлен в практической части.
      II.   Практическая часть
    Отношение к углю жителей города Южно-Сахалинска
Проводя свою исследовательскую работу я узнала много интересного об угле и его разнообразном применении в жизни людей. Мне стало интересно, а что думают жители нашего города, мои одноклассники и их родителей  об угле. 
Результаты опроса составили в виде диаграмм:
1. Как Вы думаете, что такое уголь?
ВЗРОСЛЫЕ
(48 чел.)




ДЕТИ (41 чел.)
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2. Знаете ли Вы, как образовался уголь?
ВЗРОСЛЫЕ
(48 чел.)




ДЕТИ (41 чел.)
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3. Вы чаще пользуетесь углем:
ВЗРОСЛЫЕ
(48 чел.)




ДЕТИ (41 чел.)
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4. Считаете ли Вы уголь современным и перспективным видом топлива?
ВЗРОСЛЫЕ
(48 чел.)




ДЕТИ (41 чел.)
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5. Есть ли в Вашей аптечке активированный уголь?
ВЗРОСЛЫЕ
(48 чел.)




ДЕТИ (41 чел.)
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6. Где Вы чаще всего встречали использование угля?
ВЗРОСЛЫЕ
(48 чел.)




ДЕТИ (41 чел.)
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Анализируя данный опрос, я заметила, что практически все взрослые и дети знают, что такое уголь и как он образовался, но лишь 15% от числа всех опрошенных используют уголь для обогрева жилья,  и считают его современным и перспективным видом топлива. По моему мнению это связанно с тем, что  опрос проводился в городских условиях, где существует централизованное отопление. Однако использование угля в других направлениях очень популярно, а именно в виде таблеток активированного угля, творчестве и косметологии.

Мои эксперименты
Изучив  теоретический материал, я с папой решила провести эксперименты с углем и вот, что у меня получилось:
- модель ТЭЦ, для наглядного примера по получению энергии пара путем сжигания угля;  
Мы сделали конструкцию из двух консервных банок - топку и емкость для жидкости, к которой приделали пробку и носик. Соединили все вместе и над носиком, получившийся конструкции подвесили вращающееся колесо. Под действием горения угля в топке нагревалась емкость с водой. В результате образовывался пар, который через носик вращал колесо. 
[image: image55.emf][image: image56.jpg]



[image: image57.png]


[image: image58.emf]
[image: image59.emf][image: image60.emf][image: image61.emf]
      Демонстрация очищения воды активированным углем;
 
Мне слало интересно как происходит процесс поглощения вредных веществ в желудке и кишечнике при отравление. Для этого этого я приготовила следующее оборудование и вещества:
      - 2 ёмкости;

      - 20 таблеток активированного угля (10 целого и 10 толчёного);

      - вода;  
      - чернила.
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Получилась вода голубого цвета

Прошло 5 минут

Налила небольшое количество 

чернил в воду

Разлила раствор в 2 колбочки (№1 

и №2)

Приготовила по 10 таблеток 

активированного угля (целого и 

толченного)

В колбачку №1 бросили целые 

таблетки

раствор бурлит, таблетки упали 

быстро на дно

В колбочку №2 бросили толченный 

уголь

раствор бурлил, крупинки 

таблетки дольше держались на 

поверхности

Раствор №2 с толченным уголем 

очистился быстрее и стал светлее
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Результаты опыта показали: толчёный уголь лучше очистил воду от чернил. Теперь я знаю, что при отравлении активированный уголь необходимо принимать в растолченном виде, так как он поглощает больше вредных веществ. 

Выпечка хлеба «Уголек»

Узнав по информации интернета об использовании угля в кулинарии я решила с мамой попробовать испечь такой хлеб дома. Для этого я использовала:
      - яйцо;

      - масло сливочное;

      - соль, сахар;  
      - мука;
      - дрожжи;

      - таблетки активированного угля.
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Из всех ингредиентов замесили тесто 
[image: image67.emf]и испекли в хлебопечке.
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На вкус это обычный пшеничный хлеб и ничем не отличался от других хлебобулочных изделий, но имеющий ярко черный цвет. Мой эксперимент удался.
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Заключение

В результате своей исследовательской работы я на своем опыте убедились, что уголь древнее полезное ископаемое и является очень важным и полезным сырьем, которое широко используют в настоящее время. Моя гипотеза подтвердилась - уголь можно использовать не только в качестве топлива, но и в  в косметологии, медицине, творчестве, кулинарии и ювелирном мастерстве.

Таким образом, собрав информацию  из различных источников мы узнали:
1. Цепочку образование угля. Торф — бурый уголь — каменный уголь — антрацит;
2. Уголь жирноватый на ощупь, пачкает руки и не растворяется в воде;
3. Выяснили, что уголь дает в 3 раза больше тепла, чем самые хорошие просушенные дрова;
4. Решили узнать, можно ли получить энергию пара путем сжигания угля? Да,  уголь горел, нагревая воду и образовывал пар.
5. Используют ли уголь в других областях, кроме промышленного? Да, уголь применяют в косметологии, медицине, творчестве, кулинарии и ювелирном мастерстве. 
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