[bookmark: _GoBack]Бюджетное профессиональное образовательное учреждение Омской области
 «Седельниковский агропромышленный техникум»





Инструкционно-технологическая карта 
«Разборка-сборка топливного насоса высокого давления                                                 двигателя КАМАЗ-740»
                  
УП.01.02.  Устройство, техническое обслуживание и ремонт автомобилей
по профессии СПО 23.01.03  Автомеханик  





Составил: Баранов Владимир Ильич                                                                                                             мастер производственного обучения






Седельниково, Омской области, 2017

Министерство образования Омской области                                                                                 БПОУ  «Седельниковский агропромышленный техникум»
План занятия П/О
Группа   11           Профессия     Автомеханик             Мастер   Баранов В.И.
УП.01.02. Устройство, техническое обслуживание и ремонт автомобилей.
Тема: Разборка и сборка автомобиля с целью изучения устройства автомобиля.    
 Тема занятия: Разборочно-сборочные работы с изучением приборов системы питания дизельного двигателя.
Тип занятия: Формирования и совершенствования трудовых умений и навыков.
Вид занятия: Комбинированное.
Время: 6 часов.
Цель занятия:
Обучение практическим приемам разборочно-сборочных работ с изучением приборов системы питания дизельного двигателя.
Задачи занятия:
Обучающие:
Формирование и усвоение приемов  проведения разборочно-сборочных работ системы питания дизельного двигателя. 
Формирование у студентов профессиональных навыков при выполнении разборочно-сборочных работ системы питания дизельного двигателя.  
Развивающие: 

Формирование у студентов умения оценивать свой уровень знаний и стремление его повышать, осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач;
Развитие навыков самостоятельной работы, внимания, координации движений, умения осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

Воспитательные: 

Воспитание у студентов аккуратности, трудолюбия, бережного отношения к  оборудованию и инструментам, работать в коллективе и команде.                    
 Понимание сущности и социальной значимости своей будущей профессии, пробуждение эмоционального интереса к выполнению работ.
 
           Дидактические задачи:
           Закрепить полученные знания, приемы, умения и навыки по выполнению    разборочно-сборочных работ с изучением узлов и деталей системы питания дизельного двигателя.                                 
В ходе занятия у студентов формируются 
Профессиональные компетенции:
ПК 1.3. Разбирать, собирать узлы и агрегаты автомобиля и устранять неисправности.
Общие компетенции:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
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Иллюстративный материал – рис. 1–4, учебные плакаты, стенды системы питания двигателя КАМАЗ-740.

Применяемые оборудование, приспособления, инструменты и материалы: 
Монтажное оборудование, приспособления и инструменты —
ТНВД в сборе с муфтой опережения впрыска топлива, всережимным регулятором частоты вращения коленчатого вала, топливная форсунка, приспособление для отворачивания гайки крепления муфты опережения впрыска топлива; тиски, комплект рабочих
инструментов, динамометрический ключ, комплект специальных приспособлений для разборки насосной секции.

1. Изучить схему питания двигателя КАМАЗ-740 топливом, устройство и работу его агрегатов. Для изучения использовать схему топливной системы двигателя КАМАЗ-740 на рис. 1 и схему ТНВД на рис. 2.
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Рис. 1. Топливная система двигателя КАМАЗ-740 (четырехтактного дизеля):
1 – фильтр тонкой очистки топлива; 2, 14 – топливоподкачивающие насосы; 3, 7–9, 11–13,
17–19 – топливопроводы; 4, 5 – тройники; 6 – топливный бак; 10 – фильтр грубой очистки
топлива; 15 – форсунка; 16 – насос высокого давления; 20 – кран отбора топлива к подогревателю;→ – направление движения топлива


2. Частично разобрать ТНВД (см. рис. 2) следующим образом:
− снять муфту опережения впрыска топлива 20 с кулачкового вала ТНВД, снять стопорные шайбы 10;
− снять крышку 15 в сборе с рычагами, насос 26 и уплотнительные прокладки, шайбы, заднюю крышку подшипника.
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Рис. 2. Схема разборки топливного насоса высокого давления:
1, 3 – винты с шайбами; 2 – крышка подшипника задняя в сборе; 4, 12, 14, 19, 28 – шайбы
плоские; 5 – ввертыш; 6 – фильтр в сборе; 7, 27 – прокладки; 8 – прокладка задней крышки; 9 – секция в сборе; 10 – шайба стопорная штуцера; 11, 25 – гайки с шайбами; 13, 18 – болты с шайбами; 15 – крышка регулятора верхняя; 16 – прокладка верхней крышки; 17 – шплинт-проволока; 20 – муфта опережения впрыска топлива в сборе; 21 – гайка колпачковая с шайбой; 22 – винт; 23 – кожух защитный; 24 – корпус топливного насоса высокого давления в сборе; 26 – насос топливный низкого давления в сборе.

3. Разобрать секцию ТНВД (см. рис. 3) в следующем порядке:
− вывернуть штуцер 8 секции ТНВД;
− снять упор 7 с регулировочными шайбами 5 и 6 и пружиной 4;
− снять нагнетательный клапан 3 вместе с прокладкой 2 и корпусом 1;
− снять тарелку пружины толкателя 20, пружину 19, шайбу 18;
− вынуть упорное кольцо 17, плунжер 16, втулку плунжера 15, уплотнительное кольцо 14, поворотную втулку плунжера 9.
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Рис. 3. Схема разборки секции топливного насоса высокого давления:
1 – корпус клапана; 2 – прокладка; 3 – клапан нагнетательный; 4, 19 – пружины; 5, 6, 11, 18 – шайбы; 7 – упор пружины клапана; 8 – штуцер топливного насоса; 9 – втулка плунжера поворотная с осью в сборе; 10, 12 – штифты; 13 – корпус секции с фланцем в
сборе; 14 – кольцо уплотнительное; 15 – втулка плунжера; 16 – плунжер; 17 – кольцо упорное; 20 – тарелка пружины толкателя.


4. Собрать секцию ТНВД и в целом ТНВД в последовательности, обратной их разборке, выполняя следующие рекомендации:
− момент силы затягивания гайки крепления муфты опережения впрыска топлива – 100-120 Н·м;
− при сборке плунжерной пары совместить продольный паз поворотной втулки
с установочным штифтом корпуса секции ТНВД;
− затягивание штуцера секции ТНВД выполнять с моментом силы 100-120 Н·м;
− плунжер установить меткой в сторону перепускного отверстия.




5. Изучить форсунку двигателя КАМАЗ-740 (см. рис. 4).
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Рис. 4. Форсунка двигателя КамАЗ-740:
1 – игла распылителя; 2 – кольцевая полость;                               3 – распылитель; 4 – накидная гайка; 5 – проставка;
 6 – штифты; 7 – штанга; 8 – корпус; 9 – уплотнительное
кольцо; 10 – штуцер; 11 – сетчатый фильтр; 12 – втулка;
13 – регулировочные шайбы; 14 – опорная шайба; 
15 – пружина

















6. Разобрать форсунку двигателя КАМАЗ-740 в следующем порядке:
− зажать форсунку в тисках распылителем вверх;
− отвернуть гайку распылителя 4;
− снять распылитель 3, проставку 5, штангу 7, пружину 15, регулировочные
прокладки 13;
− вывернуть штуцер подвода топлива 10, вынуть сетчатый фильтр 11.

Собрать форсунку двигателя КАМАЗ-740 в последовательности, обратной разборке. При сборке момент силы затягивания гайки распылителя 70-80 H . м.

Контрольные вопросы к заданию 
1. Какое назначение у ТНВД?
2. Что произойдет, если нарушить регулировку болта ограничения максимальной частоты вращения коленчатого вала?
3. Чем регулируется давление подъема иглы форсунки и каково это давление?
4. Можно ли устанавливать в форсунку двигателя КАМАЗ распылители с форсунок других двигателей?


Инструкционно-технологическая карта 
Разборка-сборка топливного насоса высокого давления и форсунки двигателя КамАЗ-740.

	Последовательность
операций
	Инструмент,
приспособление
	Технические условия и
указания

	1. Разборка топливного насоса высокого давления

	1. Отвернуть гайку крепления муфты
опережения впрыска топлива

	Специальное при-
способление из
комплекта
	

	2. Снять муфту с кулачкового вала
ТНВД
	-
	


См. рис. 2

	3. Вывернуть винты крепления защитных кожухов 
	Отвертка
	

	4. Снять кожухи
	-
	

	5. Вывернуть болты крепления верхней
крышки, снять пружинные и плоские
шайбы
	Ключ гаечный 10 мм
	

	6. Снять крышку в сборе с рычагами
	-
	

	7. Снять уплотнительную прокладку 
	-
	Снимать осторожно

	8. Отвернуть гайки крепления топливо-
подкачивающего насоса 
	-
	

См. рис. 2

	9. Снять насос и уплотнительную про-
кладку 
	Ключ гаечный 13 мм
	

	10.Вывернуть винты крепления задней
крышки подшипника 
	-
	

	11.Снять шайбы, крышку и уплотни-
тельную прокладку 
	Отвертка
	

	2. Разборка секции топливного насоса высокого давления

	1. Вывернуть штуцер секции ТНВД 
	Ключ гаечный 19 мм
	




См. рис. 3

	2. Снять упор с регулировочными               шайбами и пружиной
	-
	

	3. Снять нагнетательный клапан вместе
с прокладкой и корпусом

	Приспособление из комплекта для снятия клапана
	

	4. Снять тарелку пружины толкателя,
пружину, шайбу 
	-
	

	5. Вынуть упорное кольцо, плунжер,
 втулку плунжера, уплотнительное
кольцо, поворотную втулку плунжера
	-
	

	3. Сборка секции топливного насоса высокого давления

	1. Установить поворотную втулку
плунжера, уплотнительное кольцо, втул-
ку плунжера, плунжер, упорное кольцо
Плунжер установить меткой в сторону
перепускного отверстия.
	-
	Продольный паз пово-
ротной втулки совмес-
тить с установочным
штифтом корпуса секции
ТНВД

	2. Установить шайбу, пружину, тарелку
пружины толкателя
	-
	-

	3. Установить нагнетательный клапан с
прокладкой и корпусом 
	-
	-

	4. Установить упор с регулировочными
шайбами и пружиной
	-
	-

	5. Завернуть штуцер секции топливного
насоса динамометрический

	Ключ гаечный 19мм,
ключ

	Момент силы затягива-
ния штуцера
100120 Н·м

	4. Сборка топливного насоса высокого давления

	1. Установить под заднюю крышку                  подшипника вала ТНВД уплотнительную
прокладку и завернуть винты крепления
задней крышки подшипника

	Ключ гаечный             13 мм

	

	2. Установить уплотнительную про-
кладку под топливоподкачивающий                 насос
	-
	





См. рис. 2-3 


	3. Установить насос, закрепить его гай-
ками с пружинными шайбами 
	Ключ гаечный             13 мм
	

	4. Установить прокладку под верхнюю
крышку 
	-
	

	5. Установить крышку в сборе с рычагами 
	-
	

	6. Закрепить крышку болтами с                     пружинными шайбами и плоскими шайбами 
	Ключ гаечный        10 мм
	

	7. Установить кожухи и закрепить                   винтами 
	-
	

	8. Установить муфту опережения впрыска топлива на кулачковый вал насоса 
	Отвертка
	

	9. Закрепить муфту гайкой 

	Специальное
приспособление
	Момент силы затягива-ния 100-120 Н·м

	5. Разборка форсунки двигателя КАМАЗ-740

	1. Зажать форсунку в тисках 
	Тиски
	Распылитель вверху

	2. Отвернуть гайку распылителя 
	Ключ гаечный            19 мм
	

См. рис. 4

	3. Снять распылитель, проставку, штангу, пружину, регулировочные прокладки
	-
	

	4. Вывернуть штуцер подвода топлива 
	Ключ гаечный           17 мм
	

	5. Вынуть сетчатый фильтр из корпуса 

	-
	

	6. Сборка форсунки двигателя КАМАЗ-740

	1. Установить сетчатый фильтр в корпус
форсунки 
	-
	


См. рис. 4

	2. Завернуть штуцер подвода топлива 
	Ключ гаечный           17 мм
	

	3. Установить в корпус регулировочные
прокладки, пружину, штангу, проставку,
распылитель
	-
	

	4. Завернуть гайку распылителя 
	Ключ гаечный         19 мм
	

	5. Освободить форсунку из тисков 
	-
	



2

image3.emf

image4.emf

image1.emf

image2.emf

