Веденеева Татьяна Анатольевна,

учитель физики МБОУ «СОШ № 7»  (г.Владимир)


Конспект урока по физике в 8 классе по теме: « Без угольного ушка и единого стежка!» (электрическое поле)

Урок изучения нового материала

Задачи урока:

Образовательные:

К концу урока учащиеся должны:

Знать: 

· понятие электрического поля;

· схему электрического взаимодействия. 

Уметь:

· на основе наблюдений делать выводы; 

· на основе наблюдений выдвигать гипотезы о связи физических величин.

Воспитательные:

Способствовать:

· формированию познавательного интереса к  предмету;

· формированию мировоззрения учащихся;

Развивающие:

Способствовать развитию:

· Речи;

· Творческого мышления;

· Логического мышления.

Оборудование:

1. Мультимедийный проектор.

2. Экран.

3. Видеозаписи - презентация к уроку

4. Пластины  плоского конденсатора.

5. Электрофорная машина.

6. Полоска бумаги, смазанная клеем. 

7. Штатив

8. Муфта с лапкой.

9. Электроскоп.

10. Фетровые, замшевые шляпы разного цвета и формы.

11. Магниты.

12.Тест – задания – 25 шт.

13.Листы чистой бумаги для рефлексии – 25 шт.

14.Сетка ответов для расшифровки ключевого слова.

15. Рисунки -пазлы.

ХОД УРОКА:

Вступление – создание эмоционального настроя.

     На экране появляются слайды, сопровождающие  слова В. Шефнера «Техника»:

Я еще не устал удивляться 

Чудесам, что есть на земле,-

Телевизору, голосу раций,

 



Вентилятору на столе.





Самолеты летят сквозь тучи,





Ходят по морю корабли,





Как до этих вещей могучих





Домечтаться люди смогли?





Как придумать могли такое,

 



Что пластинка – песню поет,

Что, на кнопку нажмешь рукою-

И средь ночи день настает?

Ток по проволоке струится

Спутник ходит по небесам…

Человеку стоит дивиться

                                   

 Человеческим чудесам.

И сегодня мы с вами познакомимся с одним из чудес созданных руками человека. Внимание!!! (учитель кладе на парты шляпки разного фасона и цвета).

Вы спросите, в чем здесь чудо?  Что необычного в этих шляпах?

Внимательно посмотрите на них со всех сторон,  и вы увидите, что все шляпки выполнены без единого шва. Как же стало возможным получение такого чуда без угольного ушка и единого стежка? (обратить внимание на тему урока:

 « БЕЗ УГОЛЬНОГО УШКА И ЕДИНОГО СТЕЖКА!»). А чтобы разрешить нам эту загадку посмотрим опыт, именно он поможет уяснить сущность процесса получения (бархатных, плюшевых, замшевых) шляп (учитель собирает и показывает опыт): 

ХОД ОПЫТА:

На нижнюю пластину конденсатора насыпают мелко нарезанные листочки станиоля. Одновременно начнем заряжать конденсатор и протягивать между его пластинами полоску бумаги, смазанную клеем.
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РЕЗУЛЬТАТ ОПЫТА:

Видим, что листочки станиоля при своем движении с нижней пластины к верхней встречают бумагу и прилипают к ней.

Учащимся дается задание:

· описать результат опыта;

· сформулировать вопрос , возникший у меня в связи с результатом опыта.

Записывают в дидактических листах:

1. Описание результата опыта __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. В связи с этим у меня возник (ли) вопрос(ы): __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Секрет получения шляп БЕЗ УГОЛЬНОГО УШКА И ЕДИНОГО СТЕЖКА будет нами раскрыт, если мы с вами ответим на вопрос: « Благодаря чему листочки станиоля движутся с нижней пластины к верхней?» ( вопрос, сформулированный учащимися).  А для начала повторим некоторые теоретические положения.

Подготовка учащихся к усвоению новых знаний

            Каждой группе выданы листочки - пазлы, на обратной стороне, которых представлены примеры различных явлений.

1 группа: Шайба при ударе клюшкой увеличивает скорость.            

                   Луна, словно на привязи, обращается вокруг Земли, а Земля вместе с другими

                   планетами обращаются  вокруг Солнца.

 2 группа: Пуля, попавшая в ствол дерева, останавливается.

                   Одноименно заряженные тела отталкиваются.

 3 группа:  Бедный поп 

                    Подставил лоб:

                    С первого щелчка

                    Прыгнул поп до потолка.

                   Созревшее яблоко отрывается от яблони и падает на землю.

4 группа:   Непрямой массаж сердца (оказывающий помощь, скрестив руки крест – 

                    накрест  и используя вес всего тела, смещает переднюю стенку груди 

                    пострадавшего на  3-6 см в сторону позвоночника).


  
       Разноименно заряженные тела притягиваются.

ЗАДАНИЕ: выясните, что в  этих примерах общего. 

Ответ учащихся: Это примеры взаимодействия тел результатом, которого является  изменение скорости взаимодействующих тел. 

Слово учителя:      ВЕРНО! Какая физическая величина количественно оценивает

взаимодействие тел, в результате которого скорость    взаимодействующих тел изменяется.

Ответ учащихся:    Сила.

Слово учителя: ВЕРНО! Однако, несмотря на то общее, что связывает эти примеры, следует обратить внимание и на различие между ними.

Все силы можно разделить на два основных типа: силы, действующие при непосредственном соприкосновении, и силы, которые действуют независимо от того, соприкасаются тела или нет, то есть силы, которые могут действовать на расстоянии. 

Займемся классификацией примеров по названному признаку.

( После минутного обсуждения  один из группы выходит к доске и укрепляет пазл с помощью магнита на соответствующее место).

Изучение нового материала

Итак, взаимодействие(притяжение и отталкивание) электрически заряженных тел осуществляется на расстоянии (сопровождается показом опыта). Как, через чего (благодаря чему) в этом случае передается действие одного наэлектризованного тела на другое?

Ответ учащихся: через воздух

Слово учителя: хорошо. Посмотрите следующий опыт (взаимодействие  листочков электроскопа в вакууме) и сделайте соответствующий вывод.

Ответ учащихся: Взаимодействие наэлектризованных тел возможно и в безвоздушной среде (поскольку листочки электроскопа по-прежнему отклоняются)

Слово учителя:  значит воздух тут вовсе не причем. Можно ли на основании  этих опытов установить  действуют ли электрические заряды друг на друга на расстоянии или между ними существует что - то материальное, не ощущаемое нами, через что передается это действие. 

Ответ учащихся: нет.

Слово учителя: как же осуществляется взаимодействие наэлектризованных тел?  Ответ на этот вопрос  дал в своей работе 

« ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ЭЛЕКТРИЧЕСТВУ», составившие 30 серий более чем из 3000 параграфов великий английский физик  М.Фарадей. 

Майкл Фарадей родился в семье лондонского кузнеца Джемса Фарадея 

22 сентября 1791 г. С детства в Фарадее воспитывалось любовь к 

труду, рабочая честность и гордость. Образование его было самым 

заурядным и включало в себя начальные навыки чтения, письма и 

арифметики.  В 12 лет его отдали в ученики к владельцу книжной 

лавки и переплетной мастерской Жоржу Рибо. Работая в мастерской переплетчиком, Фарадей много и жадно читал, стремясь восполнить 

пробелы своего недостаточного образования. Посетители лавки Рибо 

не могли не обратить внимание на молодого переплетчика, жадно читавшего книги. Однажды мистер Дэнс, член Лондонского Королевского общества, с удивлением узнав, что Майкл заканчивает изучение последнего номера серьезного научного журнала « Химическое обозрение», предложил ему послушать цикл лекций своего друга, сэра Гэмфри Дэви. Это решило судьбу Фарадея. Благодаря помощи Денса в 22 года  Майкл становится лаборантом известного химика Г.Дэви в Королевском институте Великобритании. Путешествуя в качестве лаборанта – помощника Г. Дэви по Европе Фарадей познает много интересного. Он начинает бегло говорить по - французски и немецки. Он производит на ученых хорошее впечатлении и завоевывает авторитет. Вернувшись в Англию после двухлетнего путешествия, Фарадей продолжает работать лаборантом в Королевском институте. Но это уже другой Фарадей, более зрелый и долее самостоятельный. В 24 года появилась первая научная работа Фарадея по химии. В августе 1820г., когда ему было 29 лет, произошел перемена в содержании его деятельности. К нему в руки попала работа датского физика Г.Х. Эрстеда по электричеству. В 33 года  Фарадей – член королевского общества. В 36 лет. Фарадей получил профессорскую кафедру в Королевском институте. В 40 лет. Фарадей начал систематически печатать свои

 « ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ЭЛЕКТРИЧЕСТВУ», составившие 30 серий более чем из 3000 параграфов. Это великолепный памятник научного творчества.  Тщательная подготовка к лекциям тоже требовала немало времени.

Фарадей очень ясно видел свои физический возможности, нацеливая свои силы только на одно – научное творчество.

 Но постоянное огромное умственное напряжение подорвало здоровье Фарадея. Он значительно слабел, стал катастрофически терять память. Ему приходилось записывать в лабораторный журнал все, вплоть до того, куда и что он положил перед уходом из лаборатории, что он уже сделал и что собирался делать далее. 

Фарадей умер 25 августа 1867г.в 76 лет. Прах Фарадея покоится на   Хайгетском кладбище в Лондоне, имя и дела его бессмертны. Идеи, оставленные им, полны глубокого содержания. 

Итак, ответ на вопрос « Как осуществляется взаимодействие заряженных тел?» дал М.Фарадей в 19 веке.

Согласно идее Фарадея пространство окружающее наэлектризованное тело, отличается от пространства, находящегося вокруг ненаэлектризованного тела. В пространстве, где находится электрический заряд, существует электрическое поле. А теперь учитывая идею Фарадея подумайте и предложите свой вариант схемы электрического взаимодействия 

( работа в группах в течение 1 минуты)
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ЗАРЯД                   ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ                     ЗАРЯД
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Проверка работы групп: 

· группы представляют свои варианты  схем, укрепляя их на доску с помощью магнитов

· один из группы дает пояснение своей схемы электрического взаимодействия

Подведение итогов групповой работы:

Слово учителя: Итак, согласно идее Фарадея, электрические заряды не действуют друг на друга непосредственно. Каждый из них создает в окружающем пространстве электрическое поле. Электрическое поле одного заряда действует на другой заряд с некоторой силой( электрической), и наоборот. Что будет результатом действия электрической силы?

Ответ учащихся: изменение скорости движения наэлектризованных тел, которое проявляется либо в притяжении, либо в отталкивании, в зависимости от знака заряда.

Слово учителя: Электрическое поле материально. Но это особый вид материи, отличающееся от вещества. Как вы думаете в чем заключается особость этого вида материи?

Ответ учащихся: Мы с помощью наших органов чувств не можем непосредственно воспринимать электрическое поле.

Слово учителя: Верно! Зрение, слух, осязание, обоняние, вкус – вот наши окна в окружающий мир, но к сожалению ни одно из них в данном случае не помощник.  

Судить о существовании электрического поля можно лишь по его действиям причем как в воздушном так и безвоздушном пространстве.

Первичная проверка усвоения знаний 

Итак, учитывая все то о чем мы с вами говорили на сегодняшнем уроке, объясним

« Благодаря чему листочки станиоля движутся с нижней пластины к верхней?»  предложите свой вариант ответа на данный вопрос, предварительно обсудив его в группах.

Ответ учащихся:  при работе электрофорной машины металлические пластины заряжаются  разноименно. Листочки станиоля, находясь на одной из пластин, приобретает заряд этой пластины и под действием электрического поля создаваемого наэлектризованными пластинами двигаются в строго определенном направлении к другой пластине, но встречая на своем пути полоску бумаги, смазанную клеем, прилипают к ней. 

Слово учителя: А теперь у нас есть все шансы объяснить как же возможно изготовление шляп без угольного ушка и единого стежка. Продолжим рассуждения!

Ответ учащихся:   Очевидно листочки станиоля надо заменить на мелкий ворс (замшу, бархат, фетр), а напыление проводить не на ровную заряженную картонную поверхность, а на картонную поверхность, имеющую сложную форму. 

Слово учителя: Данный метод называется электроворсованием.

Именно так за несколько минут можно сделать из отдельных ворсинок шляпу без угольного ушка и единого стежка, причем любого фасона. Нами найден ответ на вопрос. Какое понятие помогло нам решить поставленную задачу?

Ответ учащихся: понятие электрического поля. 

Слово учителя: М. Фарадей  -  основоположник идеи о существовании электрического поля. Идеи Фарадея первым оценил и развил дальше Дж. Максвелл. Наш земляк 

А.Г. Столетов, начавший свою научную деятельность еще при жизни Максвелла, был одним из первых ученых не только России, но и Европы, оценившим глубину идей Фарадея и Максвелла. Имя А.Г. Столетова носит одна из школ города Владимира – это лингвистическая гимназия № 23.

« Сын кузнеца, подмастерье переплетчика в своей ранней юности,- говорит Столетов, Фарадей кончил жизнь членом всех ученых обществ, бесспорно признанным главой физиков своего времени. Никогда со времен Галилея свет не видал стольких поразительных и разнообразных открытий, вышедших из одной головы, и едва ли скоро увидит другого Фарадея. Заслуги его громадны». 

Слово учителя:  Мы покидаем с вами мир электрического поля. Однако на выходе нас ждет испытание. Возьмите листы контроля знаний и выполните предлагаемые в тесте задания. (Идет самостоятельная работа учащихся). 

Самопроверка знаний

ТЕСТ

1. Ученые предлагали два взаимоисключающих способа взаимодействия электрических 

      зарядов  Какая точка зрения верна?

      1) через пустоту, мгновенно;

      2)  обе;     

      3) через посредника – поле( особый вид материи), которое порождают сами тела, 

          немгновенно;

      4)  ни та, ни другая.

2. Кто является основоположником идеи о существовании электрического поля?

  1) Ш.Кулон;

  2) М.Фарадей;

  3) Дж. Максвелл;

        4) А.Г. Столетов;

3. Как узнать, что в данной точке пространства существует электрическое поле?

        1) поместить в эту точку динамометр и посмотреть, растягивается ли его пружина;

        2) о существовании электрического поля можно судить по его действиям;

        3) с помощью наших органов чувств;

        4) поместить в эту точку лампу накаливания и посмотреть загорится ли она.

4. Два разноименно заряженных тела притягиваются. Это объясняется тем, что …

         1) заряженные тела непосредственно взаимодействуют друг с другом; 

         2) электрические поля заряженных тел непосредственно  взаимодействуют друг  с

             другом;

         3)электрическое поле одного заряженного тела  действует на другое заряженное 

             тело, притягивая его к себе с некоторой  силой.

5. Будут ли взаимодействовать близко расположенные электрические заряды на Луне, где нет атмосферы?

     1)  да, поскольку вокруг каждого электрического заряда существует электрическое

         поле даже в вакууме;

     2) нет, поскольку в вакууме не существует электрическое поле;

     3) да, так как взаимодействия зарядов осуществляется через пустоту.

	№ вопроса
	1
	2
	3
	4
	5

	Вариант ответа
	3
	2
	2
	3
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 Информация о домашнем задании

ДЛЯ ВСЕХ:

I. Страница 16 -17 учебника

II. Экспериментальное задание: Наэлектризуйте пласстмасовую расческу  или линейку путем трения о волосы или сукно. Поднесите, наэлектризованное тело к надутому воздушному шарику ,подвешенному на длинной шелковой нити уменьшая постепенно расстояние между ними. Результаты оформить в виде следующего отчета:

1.Необходимые приборы и материалы _____________________________________________________________________________2. План моих действий

А)___________________________________________________________________________

Б)___________________________________________________________________________

В)___________________________________________________________________________

Г)___________________________________________________________________________

Д)___________________________________________________________________________

3.Получаю_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Делаю выводы ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

5. Возникшие у меня вопросы ___________________________________________________

____________________________________________________________________________

НА ВЫБОР

· Пополните список области применения электрического поля:

1. ЭЛЕКТРОВОРСОВАНИЕ

                                                     2. …

             и подготовьте небольшое сообщение об одной из «профессий» электрического

               поля (кроме электроворсования)

или

· Задача маляра, предложенная для решения Шерлоку Холмсу и доктору Ватсону

На заводе нужно было покрасить трубы, применив распылитель. 

- Как я ни старался,- говорил маляр,- но окрашенной оказывалась только часть трубы, в лучшем случае, чуть побольше половины. Чтобы покрасить вторую половину надо трубу повернуть. А это сделать нельзя.

- По – моему, задача невозможная, уважаемый Холмс, - сказал доктор Ватсон. Ведь каждому понятно, если мы красим одну грань куба, то все остальные не будут окрашены.

 - И все же способ есть,- парировал Холмс.

Как окрасить трубу, не поворачивая ее?

Рефлексия

Проанализируйте, пожалуйста, «движение»  своих мыслей, чувств, ощущений, которые возникали у вас в течение урока.  Оцените по пятибалльной шкале, насколько вам сегодня на уроке было трудно, интересно, комфортно?

      ТРУДНО?

      ИНТЕРЕСНО?

                  КОМФОРТНО?
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