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Основные направления использования электронных образовательных ресурсов в процесс обучения химии

1) Общие направления использования ЭОР в практике учителя химии и их характеристика:

· в условиях традиционного обучения:

· при подготовке учителя к уроку;

· учителем на уроке;

· основа самостоятельной деятельности учащихся на уроке;

· реализация инновационных педагогических технологий;

· основа для перехода к новым нетрадиционным моделям обучения

2) Обоснование целесообразности использования ЭОР на этапе подготовки учителя к уроку: 

· Обращение к дополнительному содержанию, включенному в ресурсы (на примере коллекции Неорганическая химия. Видеоопыты )
· Наличие большого количества средств, позволяющих обеспечить наглядность обучения:

· Иллюстрации (на примере коллекции Памятники науки и техники в собрании Политехнического музея )

· Таблицы 

· Памятки

· Описание и реализация разных подходов и уровней к изложению и формированию знаний по химии (коллекции ресурсов к разным учебникам )
3) Краткое описание вариантов использования ЭОР учителем при проведении уроков:

Условие: наличие компьютера и мультимедиа проектора

· Использование в форме презентации 

· Использование раздаточных материалов

· Использование наглядности (в печатном или электронном виде) 

4) Краткое описание использования ЭОР при организации самостоятельной работы учащихся на уроке:

· Практикум и индивидуализированный практикум 

· Исследовательская работа 

· Лабораторная работа

· Работа по конструированию молекул

· Работа по созданию анимаций

· Контроль 

Основные типы ЭОР (ФЦИОР) по химии:

· Информационные ЭОР:

· Интерактивная лекция (Химия как часть естествознания);

· Интерактивные схемы (Химические свойства кислот).

· Практические ЭОР:

· Лабораторные работы (Разделение смеси растворимых и нерастворимых веществ);

· Конструкторы молекул (Конструирование молекул простых веществ с ковалентными связями);

· Конструкторы анимаций (Донорно-акцепторный механизм образования иона аммония)

· Практикум по решению задач (Расчет реакции гидроксида бария с раствором серной кислоты);

· Тренажеры (Химические свойства кислот).

· Контрольные ЭОР

· тесты разного типа (Скорость химических реакций. Химическое равновесие).

Основные типы ресурсов по химии http://school-collection.edu.ru:

· Наборы ЦОР к учебникам (Химия, 9 класс, Габриэлян О. С.)

· Поурочные планирования (Планирование к учебнику «Химия», 10, 11 класс, Габриелян О.С.)

· Методические рекомендации (Рекомендации по использованию набора ЦОР к учебнику Химия, 10, 11 класс, Габриэлян О. С.)

· Инновационные учебные материалы (Химия 8-11 классы. Виртуальная лаборатория)

· Электронные издания (Журнал Химия и Жизнь 2014)

· Коллекции (Трехмерные химические формулы; Неорганическая химия. Видеоопыты)

· Инструменты организации учебного процесса (Платформа "1С Образование 3.0")
 Основные характеристики ЭОР, размещенных на сайте единой ЕК ЦОР http://school-collection.edu.ru:

Способ представления информации:

· Текст с иллюстрациями 

· Видео (лекции, фрагменты учебных фильмов)

· Анимации (мультфильмы)

· Презентации 

· Флеш анимации

Основные характеристики:

· Доступность:

· большой объем мультимедийных ресурсов

· размещены в свободном доступе

· необходимость дополнительного программного обеспечения

· Интерактивность (интерактивные модели, интерактивные анимации, интерактивные упражнения)

· Мультимедийность (тексты, видео, аудио-сопровождение, анимация)

· Вариативность 

Виды ЭОР:

· тексты с иллюстрациями

· динамические модели

· презентации

· электронные версии книг/статей по химии 

Практические занятия

Знакомство с электронными образовательными ресурсами, размещенными на сайтах ФЦИОР http://www.fcior.edu.ru  и ЕК ЦОР http://school-collection.edu.ru. 

Практическое занятие проводится в форме лабораторной работы в компьютерном классе.

Задания для выполнения

1) Отберите все модули по теме "Простые вещества – неметаллы" в основной школе, размещенные на сайте ФЦИОР  http://www.fcior.edu.ru. Заполните таблицу 

	Курс
	Название модуля
	Тип модуля
	Количество сцен
	Уровень интерактивности
	Уровень изложения/

Усвоения учебного материала

	Первый курс
	Физические свойства водорода
	Информационный, интерактивная схема 
	1
	Уровень активного взаимодействия
	Базовый 


Задание для самостоятельной работы 

Познакомьтесь с отобранными модулями по темам "Химические реакции", "Закон сохранения массы вещества. Химические уравнения", "Расчет вещества по химическим уравнениям", конкретизируя тип каждой сцены, мультимедийные средства, которые используются при их создании. Воспользуйтесь тематическим планированием, которое Вы используете в своей деятельности, и распределите выбранные модули по темам уроков.

Замечание. При анализе ЭОР сделайте предварительный вывод о форме организации работы с модулем (только учитель, учащиеся под руководством учителя, учащиеся самостоятельно с инструкцией, разработанной учителем, учащиеся полностью самостоятельно.

- могут ли учащиеся освоить содержание модуля самостоятельно;

- какие фрагменты (сцены) модуля являются наиболее сложными;

- требуется ли для поддержки учащихся при работе с модулем дополнительные материалы, разработанные учителем (дополнительные задания, инструкции, указания, подсказки и т.п.)

Общие модели использования ЭОР при обучении химии. 

Первая часть занятия организуется в форме групповой работы в режиме проектной деятельности. Втора часть занятия представляет собой презентацию группами полученных результатов и их обсуждение.

Организуется 4 группы.

Задание для групп

1 этап. Выберите форму использования ресурсов в процессе обучения химии. Нужно распределить по группам рассмотренные формы использования ЭОР: 1) при подготовке учителя к уроку;  учителем на уроке: 2) при подготовке презентации; 3) при подготовке дидактических материалов (раздаточных или наглядности); 4) при организации самостоятельной работы учащихся на уроке.

2 этап. Разработайте конкретный вариант использования ресурсов, с которыми Вы уже познакомились на предыдущем занятии и при выполнении самостоятельной работы, в выбранной модели.

3 этап. Подготовьте краткую презентацию результатов своей работы.

Время для выполнения – 40 минут.

2. Обсуждение результатов выполнения задания. Время для обсуждения – 50 минут.

Каждая группа представляет свой вариант выполнения задания с использованием проектора или интерактивной доски. Остальные участники обучения должны задать вопросы. 

Регламент обсуждения: презентация результатов работы – 5 минут (всего 20 минут); каждая группа – не менее 1 вопроса. Ответы на вопросы (15 минут). После ответов на вопросы – каждая группа высказывает свое мнение (еще 10 минут). Подведение итогов занятия – 5 минут.

Задание для самостоятельной работы

Продолжите знакомство с ЭОР единой коллекции цифровых образовательных ресурсов. Проанализируйте содержание рубрики "Инновационные учебные материалы. 

	Название ресурса с гиперссылкой
	Тип ресурса
	Форма предъявления информации
	Уровень интерактивности
	Предполагаемая форма использования

	ЭОР единой коллекции цифровых образовательных ресурсов http://files.school-collection.edu.ru.  

	Инновационные учебные материалы

	Опыты Пристли и Бертолле
	Информационный 
	Текст с иллюстрациями, видеофрагментами
	Уровень активного взаимодействия
	 Организация самостоятельной работы в классе или дома. 


Контрольное задание по теме. Подготовка набора карточек ЭОР по выбранной теме курса химии основной школы.

Формулировка задания. Выберите тему по химии для 8-9 классов. Составьте аннотированный набор электронных образовательных ресурсов, размещенных на сайтах ФЦИОР  http://www.fcior.edu.ru  и ЕК ЦОР  http://school-collection.edu.ru по выбранной теме. При составлении аннотации отвечайте на следующие вопросы.

1) Название ЭОР

2) Его адрес в Интернет

3) Форма предъявления информации/использование мультимедиа компонентов

4) Интерактивные средства/уровень интерактивности

5) Предполагаемая тема урока, при освоении которой предполагается его использование

6) Рекомендуемая форма использования учителем/форма взаимодействия учащегося с ресурсом  

Оформите полученную информацию в виде электронной карточки ресурса или в виде таблицы 

	Название ресурса с гиперссылкой
	Тип модуля
	Форма предъявления информации
	Уровень интерактивности
	Предполагаемая форма использования

	ЭОР ФЦИОР http://www.fcior.edu.ru

	Алюминий в природе
	Информационный
	Тексты с иллюстрациями интерактивными моделями
	Уровень активного взаимодействия 
	1) Организация самостоятельной работы в классе или дома

2) Объяснение учителем 

	…
	
	
	
	


Критерии оценивания контрольной работы по теме

1. Соответствие отобранных ресурсов выбранной теме

2. Адекватность описания каждого выбранного ресурса его содержанию и специфике

3. Полнота набора (количество ресурсов и полнота покрытия темы)

4. Полнота аннотаций к ресурсам

Подготовка и проведение уроков различного типа по химии в основной школе на основе ЭОР

Урок – введение нового материала

Основа – самостоятельная деятельность учащихся по освоению нового содержания. Целесообразна организация работы в парах или по группам. Необходимо отметить, что в том случае, когда нет возможности использования наушников, не рекомендуется использование аудио сопровождение, что существенно снижает эффективность обучения. Поэтому такая работа не должна быть слишком длительной, а носить скорее фрагментарный, эпизодический характер. Если появляется возможность использования наушников, время может быть увеличено, но в любом случае не занимать целый урок. Организация такого рода деятельности в течение длительного времени оправдана только в том случае, когда на основе ЭОР учителем подготовлены индивидуальные для каждой пары (группы) теоретические материалы, которые они должны освоить. Задание может быть сформулировано либо общее, либо для каждой пары (группы) – свое, в зависимости от уровня подготовленности учащихся, либо других индивидуально-типических особенностей. В противном случае более целесообразным становится объяснение учителя с использованием проектора. 

Пример технологической карты урока.

Урок – введение нового материала

	N
	Этап урока
	Содержание
	Деятельность учащихся
	Деятельность учителя

	1
	Введение нового материала
	Информационные и практические ЭОР
	Воспринимают информацию, сообщаемую учителем
	Объясняет новый материал, используя материалы ЭОР как основу для презентации 

	2
	Формулирование вопросов учащимися 
	Вопросы учеников
	Задают вопросы учителю
	Отвечает на вопросы учащихся

	3
	Ответы учащихся на вопросы учителя
	Вопросы учителя
	Отвечают на вопросы учителя
	Задает вопросы учащимся 

	4
	Формулировка учителем заданий для выполнения учащимися
	Задания учителя или ЭОР, включающие решение простейших задач
	Знакомятся с заданием и задают вопросы по его условию
	Определяет практические ЭОР, 

предъявляет их в виде презентации (при наличии вариативных ЭОР, возможно, определяет их индивидуально для каждого учащегося, в этом случае необходима организация деятельности за компьютером)

	5
	Выполнение заданий учащимися
	Задания учителя или ЭОР практического типа
	Выполняют задание 
	Анализирует результаты выполнения учащимися заданий

	6
	Формулирование контрольного вопроса или задания
	Контрольное задание (контрольные фрагменты ЭОР (например, тесты))
	Знакомятся с заданием
	Определяет контрольные ЭОР или их фрагменты, предъявляет их в виде презентации (при наличии вариативных ЭОР, возможно, определяет их индивидуально для каждого учащегося, в этом случае необходима организация деятельности за компьютером)

	7
	Выполнение учащимися контрольного задания
	Контрольное задание (контрольные фрагменты ЭОР (например, тесты))
	Выполняют задание 
	Анализирует ответы учащихся, оценивает их деятельность

	8
	Формулирование выводов урока
	Выводы по уроку
	Фиксируют выводы
	Формулирует выводы


Урок – закрепление материала

Все учащиеся работают за компьютером. Это позволяет организовать деятельность учащихся в индивидуальном (или почти индивидуальном) темпе. Даже при условии выполнения одного и того же задания учителю целесообразно предусмотреть дифференциацию задания, сформулированного на основе практического содержания, а также дополнительных материалов для пар (групп) учащихся, выполнивших задание быстрее других. Так же, как и при введении нового материала, более целесообразна не только формулировка индивидуальных заданий, но и подготовка индивидуализированных материалов, отличающихся по количеству заданий, по уровню сложности, по интенсивности деятельности, предполагаемой для их осуществления. Наиболее удобным становится использование ЭОР в том случае, когда разным группам учащихся предлагается осуществить разные виды деятельности: одним – решить набор задач, другим – выполнить виртуальную лабораторную работу, третьим – исследовать объект, четвертым – подобрать аргументы, подтверждающие или опровергающие то или иное положение, с помощью Интернет и т.д. 

Урок – контроль

ЭОР позволяют организовать эффективный контроль и самоконтроль учащихся на уроке. Так же, как в случае проведения урока – закрепления материала деятельность учащихся может быть организована по-разному. Если есть возможность всех учащихся посадить за компьютер, весь процесс контроля может быть организован на основе ЭОР. Если такой возможности нет, то целесообразно предусмотреть в контрольной работе, по крайней мере, две части. Одна из них – на основе ЭОР: тестирование или выполнение практической работы, другая – в традиционной форме. При этом время на выполнение первой части, очевидно, не должно превышать половины времени, запланированного на всю работу. В таком случае учащиеся просто меняются местами: сначала одна часть учащихся работает с ЭОР, затем – вторая. В том случае, когда количество учеников в классе больше чем в два раза превышает количество доступных компьютеров, целесообразно организовать три группы, тогда время на выполнение работы за компьютером не должно превышать трети времени, предусмотренного для выполнения всей работы. Возможен и такой вариант, когда часть учащихся всю контрольную работу выполняет на основе ЭОР за компьютером в автоматическом режиме, а другая часть учащихся выполняет традиционную контрольную работу, сдает зачет в устной или письменной форме и т.д.

При выполнении заданий практических занятий целесообразно воспользоваться таблицей

Обеспечение этапов усвоения содержания на основе ЭОР

	№
	Этап усвоения учебного содержания
	Виды деятельности учащихся 
	Возможные формы организации деятельности
	Действия учителя

	1
	Первичная диагностика знаний учащегося об изучаемом фрагменте содержания нового материала
	Информационные: - работа с иллюстрациями;

- работа с видеофрагментами;

- работа с аудиофрагментами
	Работа в режиме презентации – фронтальный устный опрос, или индивидуальный письменный опрос, или диалог, или беседа.
	Формулирует вопросы Руководит обсуждением

Корректирует сформулированные утверждения

Уточняет сформулированные выводы

	
	
	Практические:

- решение задач с подсказками;

- выполнение упражнений с подсказками
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа с самопроверкой результата
	Консультирует, подводит итог выполнению заданий, анализирует результат

	2
	Мотивация 
	Информационные:

- работа с текстом (историческая справка, занимательные факты)
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа

Фронтальная беседа, диалог
	Формулирует задание, задает вопросы, подводит итог обсуждения

	
	
	Практические:

- решение проблемной задачи;

- выполнение  практической и/или лабораторной работы
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа 
	Формулирует задание, формулирует вопросы, консультирует 

	3
	Актуализация знаний, необходимых для успешного освоения нового содержания
	Практические:

- выполнение упражнений с возможностью самопроверки;

- решение задач с возможностью самопроверки.
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Самостоятельная индивидуальная работа дома
	Формулирует задание, формулирует вопросы, анализирует результаты выполнения заданий, консультирует, 

	4
	Введение новой информации
	Информационные всех типов
	Объяснение в режиме работы с интерактивной доской.

Объяснение учителя в режиме презентации.

Фронтальная работа
	Рассказывает, объясняет, демонстрирует, формулирует вопросы, подводит итог обсуждению.

	
	
	
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Фронтальная работа
	Формулирует задание и проверяет результаты самостоятельной работы, формулирует обобщающие выводы.

	
	
	Практические:

- лабораторные  и практические работы;

- виртуальные экскурсии
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе
	

	5
	Первичное закрепление нового материала
	Практические:

- тренажеры;

- выполнение упражнений с подсказками и возможностью самопроверки
	Работа с интерактивной доской под руководством учителя

Самостоятельная индивидуальная практическая работа
	Руководит работой ученика у доски, корректирует его деятельность, задает вопросы, исправляет ошибки

	6
	Применение нового знания в стандартных ситуациях
	Практические:

- решение задач;

- конструирование (воспроизведение объектов, моделей и т.п.)
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Самостоятельная индивидуальная работа дома
	Формулирует задание, составляет руководство деятельностью учащегося, формулирует необходимые дополнительные подсказки, проверяет результаты, корректирует, подводит итог 

	7
	Перенос новых знаний в новые условия (применение в незнакомой ситуации)
	Практические:

- лабораторные  и практические работы;

- решение задач;

- конструирование (построение измененных объектов и моделей)
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Самостоятельная индивидуальная работа дома

Игра 
	

	8
	Продуктивное использование полученного знания – выполнение учебных исследовательских и проектных работ с использованием изученного теоретического материала, решение проблемных задач
	Практические: 

- решение задач повышенного уровня сложности;

- учебное исследование;

- конструирование (построение моделей и объектов с новыми свойствами)
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Учебное исследование под руководством учителя или в режиме самостоятельной деятельности Самостоятельная индивидуальная работа дома 

Игра 
	

	9
	Систематизация и обобщение (включения в систему ранее изученных фактов) нового знания
	Информационные всех типов
	Объяснение учителя – включение в систему в режиме презентации

Объяснение – включение в систему в режиме работы с интерактивной доской

Обсуждение
	Объясняет, направляет дискуссию, подводит итог обсуждению, формулирует обобщающие выводы

	
	
	Практические:

- учебная исследовательская работа;

- лабораторная и практические работа;

- решение исследовательских задач
	Самостоятельная индивидуальная работа в классе или дома

Самостоятельная групповая работа с классе

Фронтальная работа
	Формулирует задание, составляет руководство деятельностью учащегося, формулирует необходимые дополнительные подсказки, проверяет результаты, корректирует, подводит итог

	10
	Диагностика уровня освоения учащимся нового знания
	Контрольные всех типов
	Самостоятельная индивидуальная работа в классе

Самостоятельная работа дома (самоконтроль)
	Формулирует задание, проверяет результаты выполнения заданий, выставляет отметку
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