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Практическая работа 
Тема: Получение, собирание и распознавание газов.

Цель: Развитие навыков получения, собирания и распознавания водорода, аммиака, углекислого газа.                          

Задача: Закрепление знаний по теме «Металлы и неметаллы».

Реактивы и оборудование: Штативы,  пробирки с газоотводными трубками, держатели,  спички, сосуд с водой. Растворы HCl, NaOH, Ca(OH)2;  CaCO3 (мрамор), NH4Cl, универсальная лакмусовая бумажка.

Теоретические основы

Водород – бесцветный газ, без запаха. В 14,4 раза легче воздуха, обладает наибольшей диффузионной способностью, а отсюда и высокой теплопроводностью. Плохо растворяется в воде, но может растворяться в некоторых металлах.

        В лаборатории водород получают:
взаимодействием цинка с разбавленной хлороводородной кислотой:

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2
растворением алюминия в щелочах: 

 2Al +2NaOH + H2O = 2NaAlO2 + 3H2
      Кислород – бесцветный газ, не имеет вкуса и запаха, немного тяжелее воздуха, малорастворим в воде.
       В лаборатории кислород получают:
 2KCl = 2KCl + 3O2
2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2
     Оксид углерода (IV) – бесцветный, негорючий газ, тяжелее воздуха, в воде растворяется       незначительно. В твердом состоянии легко получается путем испарения жидкой СО2 , находящейся под давлением. Твердая СО2 называется сухим людом.

        Оксид углерода (IV) (углекислый газ) можно получить:

При горении угля в избытке кислорода:
С + О2 = СО2
При разложении карбонатов и гидрокарбонатов:

СаСО3 = СО2 + СаО

Действием на карбонат хлороводородной кислоты:

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2
При действии метана с водяным паром и кислородом:

2СН4 + 2Н2О + О2 = 2СО2 + 4Н2
    Аммиак – бесцветный газ, легче водуха, с резким запахом,хорошо растворим в воде с образованием щелочи:
 NH3 + H2O = NH4OH
Аммиак в лаборатории получают:

Действием на хлорид аммония щелочью при нагревании:

NH4Cl + NaOH = NaCl + NH3↑ + H2O 

При нагревании гидроксида аммония: 

NH4OH → NH3↑ + H2O
Выполнение работы
1. Получение, собирание и распознавание водорода. 

В пробирку с притертой крышкой и газоотводной трубкой поместите несколько гранул Zn и прилейте 4 мл раствора HCl. Соберите выделяющийся газ водород методом вытеснения из воды, для этого поместите пробирку в сосуд с водой и введите в нее газоотводную трубку. Для распознавания водорода поднесите к отверстию газоотводной трубки горящую лучину.

Произойдет хлопок. Запишите наблюдения и химические реакции.

2. Получение, собирание и распознавание углекислого газа.

В пробирку с притертой крышкой и газоотводной трубкой поместите несколько кусочков мрамора (CaCO3) и прилейте 4мл раствора HCl. Соберите выделяющийся газ методом вытеснения воздуха, для этого газоотводную трубку поместите в другую пробирку. Газ соберется на дне пробирки. Для распознавания CO2 в пробирку с собранным газом внесите горящую лучинку, она должна потухнуть.  А так же пропустите выделяющийся газ через раствор Ca(OH)2 ,раствор станет мутным. Запишите наблюдения и химические реакции.

3. Получение, собирание и распознавание аммиака. 

В пробирку с притертой крышкой и газоотводной трубкой поместите сухую соль хлорида аммония (NH4Cl) и прилейте 2мл раствора NaOH. Соберите выделяющийся газ методом вытеснения воздуха, для этого газоотводную трубку поместите в другую пробирку с перевернутым дном. Для распознавания NH3 поместите пробирку с собранным газом в сосуд с водой. Вода наполнит пробирку, в полученный раствор внесите лакмусовую бумажку. Лакмусовая бумажка станет синей, так как образовался раствор аммиака (NH4OH)и появится резкий запах. Запишите наблюдения и химические реакции.

Сделайте вывод по работе.
Контрольные вопросы

1. Каким способом  собирают газ водород? Почему?

2. Каким способом собирают углекислый газ CO2? Почему? 

3. Каким способом собирают газ аммиак? Почему?

4. Какие из полученных газов хорошо растворяются в воде, и какие вещества при этом образуются?

5. Зарисуйте схемы приборов для получения газов.

6. Решите задачу

1 уровень
Какой объем водорода при н.у. выделится при взаимодействии 64 г цинка с серной кислотой?

2 уровень
При взаимодействии с 53,5г хлорида аммония с гидроксидом натрия выделился газ среким запахом и вода. Определите оъем газа при н.у. и объм воды?

3 уровень
При взаимодействии 110г известняка, содержащего 0,9 массовых долей карбоната кальция с соляной кислотой выделился газ.Определите объем газа при н.у.?
