Тема 4.1 Озеленение и благоустройство промышленных территорий.
Введение. Санитарная классификация предприятий и производств, санитарно-защитные зоны. 
План

1. Роль зеленых насаждений на промышленных территориях

2.Санитарно-защитные зоны как часть планировочной структуры городского промышленного района.

1. Зеленые насаждения
Зеленым насаждениям принадлежит одно из основных мест среди средств благоустройства. Создание благоприятных усло​вий труда и отдыха на промышленных предприятиях и формиро​вание облика промышленной застройки невозможны без зеленых насаждений. Многообразие форм зеленых насаждений позволяет создавать из зелени различные композиции, эффективно улуч​шать микроклиматические и санитарно-гигиенические условия среды, организовывать территорию и создавать пейзажи, соот​ветствующие определенной архитектурно-планировочной идее.
На промышленных территориях применяются как древесно-кустарниковые виды растений, так и цветочно-травянистые. Условно все формы зеленых насаждений, применяемых на террито​рии промышленных предприятий, делятся на 
-объемные (состоя​щие из деревьев и кустарников), 
-вертикальные (из вьющихся растений) 

-горизонтальные (из травянистых и цветочных ра​стений).
Формы древесно-кустарниковой растительности — эффектив​ное средство в обеспечении как санитарно-гигиенических функ​ций, так и архитектурно-планировочных. В зависимости от на​значения меняются их конструктивные особенности. Среди древесно-кустарниковых насаждений для промышленных территорий характерны формы, обеспечивающие санитарно-защитные и композиционные функции, но общепринято использо​вание каждой зеленой формы в решении нескольких задач, в том числе и в улучшении эстетического облика предприятий. Древесно-кустарниковые насаждения на территории пред​приятий могут уменьшить неблагоприятное влияние различных климатических и производственных факторов.
2.Санитарно-защитные зоны как часть планировочной структуры городского промышленного района.

В России в настоящее время существует два вида расселения:

- городское, связанное с развитием разного рода городов и промышленных территорий;

- сельское, связанное с развитием разного рода сельских поселений(сел, деревень и др. поселков сельского типа различной сельско-хозяйственной специализацией).

Территория города по своему функциональному назначению и характеру использования подразделяется на следующие основные зоны:
- селитебная

- промышленная

- коммунально-складская

- внешнего транспорта

-мест отдыха населения

-сзз

В зависимости от санитарной классификации производства и величины грузооборота промышленных предприятий  городские промышленные районы подразделяются на три категории:

- районы , удаленные от селитебной территории: предназначены для размещения предприятий, которые могут создавать большие концентрации различных производственных вредностей и оказывать особо неблагоприятное воздействие на здоровье и санитарно-гигиенические условия жизни населения( производства 1 и 2 класса вредности);

- районы расположенные около границ селитебной территории: предназначены для размещения предприятий, относящихся по санитарной классификации к 3 и 4 классу вредности, т.е не выделяющие производственных вредностей или маловыделяющие, но требующие подъезд жд путей;
- районы расположенные в пределах селитебной территории: размещаются предприятия 5 класса вредности с непожароопасными и невзрывоопасными процессами производства, не создающие шума и др. отрицательного воздействия сверхнормативного уровня и не требующие подъездных путей.
Классификация предприятий в зависимости от класса вредности:
- предприятия 1 и 2 класса вредности( химические,  машиностроительные, металлообрабатывающие, текстильные, по обработке древесины и животных продуктов ТЭЦ и т.д);

- предприятия 3 и 4 класса вредности (химические-пластмассы, машиностроительные и др подобные 1 и 2 классу с производствами меньшего выделения вредных веществ);

- предприятия 5 класса ( производство лекарственных форм, бумаги, кондитерские фабрики, хлебзаводы, бани, пожарные депо и т.д).
 В зависимости от класса вредности промышленного предприятия установлены основные размеры санитарно-защитных зон:

- 1 класс вредности- 1000-3000 м и 5000 м

-2 класс вредности-  500м

-3 класс вредности- 1000-3000 м и 5000 м

-4 класс вредности- 300 м

-5 класс вредности- 100 м

СЗЗ- это территория между местами(источниками) выделения производственных вредностей и границей жилой застройки.

Зеленые насаждения на сзз должны составлять не менее 30 процентов.
 В пределах СЗЗ допускается размещать:

- предприятия, их отдельные здания и сооружения с производством меньшего класса вредности.
- пожарное депо

-бани

-прачечные, гаражи, склады(кроме продовольственных и общетоварных)

- здания управления предприятиями

-стоянки автотранспорта

-водопроводные и канализационные станции

-питомники древесно-кустарниковых растений для озеленения предприятий и СЗЗ.

 В пределах СЗЗ не допускается размещать:

- производственные здания и сооружения с выделением большего количества производственных вредностей;

- спортивные сооружения;

- парки;

- детские учреждения, школы;

- лечебно-профилактическтие и оздоровительные учреждениЯ общего пользования, садово-огородные участки.

Территория СЗЗ должна быть благоустроена и озеленена за счет предприятия по проекту благоустройства. Зеленые насаждения должны занимать не менее 40% общей площади СЗЗ.
Контрольные вопросы:

1. Какую роль выполняют зеленые насаждения на промышленных предприятиях?

2. Что допускается размещать на территории СЗЗ?

3.  Какие размеры СЗЗ могут быть в зависимости от класса вредности промышленного предприятия?

Правила подбора ассортимента растений деревьев и кустарников для озеленения промышленных территорий.
План: 

1.Подбор ассортимента деревьев и кустарников

2.Учет архитектурных качеств зеленых насаждений

1.Подбор ассортимента деревьев и кустарников
При подборе ассортимента древесных растений для озеленения промышленных территорий (ОПТ) необходимо учитывать:

- специфику предприятия и производства и создающиеся на них экологические условия, и функции зеленых насаждений, которые они должны будут выполнять в системе озеленения на данной территории и отдельном участке;

- природно-климатические условия местности;
- биологические и архитектурные свойства растений и их отношение к среде, в которой они будут произрастать;

Для ОПТ рекомендуется применять местные лесообразующие породы( липа мелколистная, дуб черешчатый, береза пушистая, ясень обыкновенный).
Деревья не образующие леса являются второстепенными и сажать их на территории следует одиночно или небольшими группами( клен остролистный).

 С целью сохранения местного ландшафта не целесообразно на территории применять породы деревьев, которые своим видом резко выделяются среди местных лесообразующих пород( шелковица, магнолия Суланжа и т.д). Это ограничение не распространяется на породы, которые увязываются с местным ландшафтом (липа мелколистная, дуб красный, ясень пенсельванский, лиственница сибирская).

2. Учет архитектурных качеств зеленых насаждений

Для создания архитектурных композиций на промышленных территориях следует особое внимание уделять сочетанию объемов насаждений с объемами зданий и сооружений. Архитектурную выразительность древесных растений в основном обуславливают величина, силуэт, строение ствола и ветвей, плотность кроны и размеры, а так же форма листьев. Другие признаки растений (изменение окраски листьев, формы и окраски цветов, плодов) имеет декоративное значение. Архитектурные свойства растений являются более постоянными, в то время как 
декоративные изменяются по сезонам года и даже в течение дня в зависимости от погоды и освещения.
Контрольные вопросы:

1. Основные принципы подбора древесно-кустарниковых насаждений на промышленных территориях.
2. Какие архитектурные свойства древесно-кустарниковых насаждений учитывают при подборе ассортимента растений для ПТ ?

Система зеленых насаждений на промышленных территориях

План:

1.Массивы древесно-кустарниковых насаждений на промышленных территориях 

2.Группы деревьев и кустарников  на промышленных территориях 

3.Использование солитеров на промышленных территориях
4. Рядовые посадки на промышленных территориях

5. Вертикальное озеленение  и цветочные композиции на ПТ
6. Использование газонов на ПТ

1. Массивы на территориях промышленных предприятий явля​ются средством улучшения микроклимата и выполняют архи​тектурно-планировочные задачи.

К массивам обычно относятся большие по площади (0,5— 2- га и более) естественные насаждения или сплошные искусст​венные посадки деревьев и кустарников. Крупные массивы, яв​ляясь источником обогащения воздуха кислородом, обеспечива​ют больший гигиенический эффект, чем разрозненные участки зеленых насаждений.

Массивы зеленых насаждений способствуют образованию спокойных постоянно действующих воздушных течений. В жар​кий день воздушные массы движутся от насаждений к открытым пространствам, а ночью — с открытых мест в зеленый массив. Интенсивность воздушных течений возрастает, если зеленые массивы располагаются на более возвышенных отметках по от​ношению к застройке. Такой ветер обычно возникает при разни​це температур 5° С и разности давления 0,06 миллибар. Увели​чение скорости ветра очень мало помогает уменьшить температуру самого  воздуха, но увеличивает его циркуляцию, способствует перемещению холодного и теплого слоев воздуха.
Средняя температура воздуха среди зеленых массивов как зимой, так и летом на 2—2,5° С ниже температуры воздуха на открытых территориях.

Степень влияния массивов на снижение уровня конвекцион​ных и радиационных температур зависит от площади, занятой посадками. Влияние массивов площадью 0,1 и 0,5 га заметно сказывается на расстоянии до 100 м. Зеленые 
насажде​ния площадью 3 и 5 га оказывают заметное влияние на сниже​ние уровня конвекционных и радиационных температур на рас​стоянии 200 м и больше.

При наличии на территории предприятия вредных газов соз​давать плотные непрерывные кольца из зеленых массивов по его периферии не рекомендуется — это препятствует проветри​ванию.

Для предотвращения скапливания вредных веществ следует предусматривать в массивах разрывы (просеки) в разных на​правлениях, особенно в направлении господствующих ветров. Сплошной остается только часть массива, обращенная в сторо​ну жилой застройки. Ширину разрывов принимают не менее двойной 
ширины кроны наиболее ширококронных деревьев с учетом их роста и развития. Для этих же целей существующие посадки в массиве прореживают в пределах 0,4—0,6 полноты (по сомкнутости крон). Массивы, размещаемые внутри террито​рии предприятия, членят территорию и застройку, ограждают отдельные участки и служат фоном для зданий и сооружений. При периферийном размещении массивы помогают создать бла​гоприятный облик всего предприятия со стороны города или окружающего ландшафта, создавая передний план, кулисы или фон всей панорамы ансамбля или ее отдельных фрагментов (рис. 6).

При проектировании массивов, которые должны служить фо​ном для архитектурного объекта, продумывается его силуэт, об​щий цветовой тон и плотность по отношению к объекту. Напри​мер, массив с динамичным изрезанным силуэтом, создаваемым включением высоковольтных пирамидальных или конусовидных форм растений, — лучший фон для восприятия простого четкого фасада. Мелкие разнохарактерные и разномасштабные объемы могут быть объединены с помощью фона из плотного массива со спокойным плавным абрисом, составленного из пород с раски​дистой живописной кроной и близкой по окраске и фактуре ли​ствой.

Массивам по возможности придают ландшафтный характер. Оформлению опушки массива уделяют особое внимание в тех случаях, когда он является передним планом композиции.
2. Группы деревьев и кустарников в оформлении участков пред​приятий чаще всего играют роль композиционных доминант. Иногда их используют в качестве 
переходных форм от куртин и массивов к открытому, газонному пространству, а также для создания кулис, помогающих воспринимать интересные архи-
тектурные объекты. Древесно-кустарниковые группы находятся в числе основных элементов, используемых при озеленении всех участков территории предприятия.

Расстояние между высаживаемыми деревьями в группах за​висит от их возраста и необходимой для них площади питания и устанавливается от 3 до 6 м.

Крупные кустарники (сирень, боярышник, чубушник, клен приречный и татарский и др.) высаживаются в группы на рас​стоянии 3—4 м, средние (барбарис, смородина золотистая, снежник и др.) —на расстоянии 1,5—2 м, мелкие (магония, ра​китник и др.) —на расстоянии 0,5—1 м.
Количество высаживаемых в группах растений зависит от назначения и характера группы и колеблется от 9 до 25 шт. Иногда растения высаживают несколько загущенно, давая воз​можность путем последующих вырубок оставить наиболее ро​слые и интересные из них по облику.

Группы, являющиеся композиционными доминантами, со​ставляются по-разному, в зависимости от того эффекта, который хотят от них получить, и места в композиции участка. Для вы​деления входов в здание или на предприятие используются, например, группы с вертикальным акцентом, составленные из по​род с пирамидальными кронами. Живописные группы из плаку​чих форм деревьев, по облику резко контрастирующих с пре​дыдущими, используются чаще для оформления участков у во​доемов или мест тихого отдыха. Группы с ярким колористичес​ким эффектом (цветущие или с окрашенной листвой) вносят в композицию элемент украшения (декора) и больше подходят к важным в  композиционном отношении участкам—скверам на заводских площадях, участкам у заводоуправлений, клубам и т.д. Эти группы составляются из растений с обильным цветением.
При формировании художественного облика группы может быть использован контраст, основанный на резком отличии ра​стений по высоте, форме и окраске кроны, листвы и т. д. (клен гиннала и смородина золотистая — контраст осенней окраски листьев; дерен белый и ракитник — контраст по форме крон и высоте и т. п.). Классическими контрастными сочетаниями счи- ' таются группы из березы и ели, клена и рябины, ивы и ольхи, то​поля пирамидального и липы, клена и калины и т. д. Гармонические сочетания подбираются из растений, имею​щих один или несколько похожих или одинаковых декоративных признаков, 
например группа из спиреи, рябины обыкновенной и рябинника имеет похожую форму листвы, группа из лоха сере​бристого и облепихи — одинаковую серебристую окраску ли​стьев.

Можно подобрать состав пород деревьев группы таким об​разом, что она будет иметь эффект и в зимнее время. Этот эф​фект может быть построен на интересной фактуре и окраске стволов и ветвей (группы из берез, дерена, хвойных).

3. Отдельно стоящее дерево или кустарник. Для отдельных по​садок, привлекающих особое внимание, выбирают ра​стения с очень живописными кронами, декоративной листвой или с сильным колористическим эффектом. Их высаживают на са​мых ответственных в композиционном отношении местах: на опушке массива, на переднем плане группы или в местах, где они могут подчеркивать интересное архитектурное решение зда​ний. Для отдельно стоящих посадок могут быть использованы все пестролистные виды деревьев (пестролистные клены, ясени и липы), деревья с ажурной резной листвой (платан, клен веер​ный, ива вавилонская и др.), деревья с яркой осенней окраской листвы, некоторые виды хвойных, если могут быть высажены по условиям производственных вредностей (кипарис, кипарисовик, пихта, ель, туя, псевдотсуга), деревья с эффектом весеннего цветения (сливы, яблони, вишни и др.), деревья с интересной формой кроны.
4. Рядовые посадки — очень распространены на территории предприятий и к ним относятся аллеи и живые изгороди (рис.8).

Аллеи служат  подчеркиванию, выделению путей движения.

Чаще всего аллеи бывают однопородными. При значитель​ной протяженности пути движения, который они оформляют, разнообразие в аллейные посадки вносят ритмичная смена по​род и разрывы, заполненные газонами, цветниками и декора​тивными группами кустарников. Однако чаще всего аллеи проектируют с разреженной посадкой с расстоянием в ряду 5—6 м, чтобы хорошо развивались отдельные экземпляры деревьев. В некоторых случаях в аллеях применяется загущенная посадка, шахматная схема посадки или посадка деревьев группами, что придает аллее более интересный внешний абрис.

Аллеи с посадкой деревьев букетами по центру полотна мо​гут использоваться для оформления пешеходных дорог в усло​виях, когда требуется разреженная тень на боковых дорожках. При такой схеме имеется возможность организации небольших мест отдыха.

Другая форма рядовой посадки древесно-кустарниковых на​саждений— живые изгороди, состоящие либо из очень плотной рядовой посадки деревьев, либо из кустарника . Деревья высаживаются на близком расстоянии, образуя сплошную стену зелени. Наиболее употребительными породами для этих целей являются виды деревьев с низким штамбом и плотной листвой, хорошо поддающиеся стрижке (граб, вяз, липа и др.)

Живые изгороди могут состоять только из кустарника раз​личной высоты (от 50 см до 3 м) и формы (стриженые прямо​угольные стенки и свободно растущие формы с неправильным абрисом). Живые изгороди, так же как и аллеи, бывают одно​рядными и многорядными; они могут состоять из одной породы и двух-трех пород в зависимости от архитектурного замысла и характера озеленяемого объекта. Посадка растений в живой из​городи может быть рядовой и шахматной. Расстояние между от​дельными растениями в ряду зависит от габитуса высаживаемой породы (от 25 до 70 см). Лучшими породами кустарников  для живых изгородей являются бирючина, ирга, барбарис, лох, боярышник, смородина альпийская и золотистая, дерен, сирень, чубушник. Так же как и аллеи, живые изгороди являются хоро​шей формой для подчеркивания тех или 
иных архитектурно-пла​нировочных решений. Они, кроме того, используются для маски​ровки неинтересных сооружений, для окаймления отдельных участков и площадок отдыха, как фон для цветочных компози​ций.

Низкие (высотой до 50 см) живые изгороди — бордюры ча​ще всего используются как кайма регулярных парадных цве​точных композиций и партерных газонов. Они могут использо​ваться также как удобное низкое препятствие, создаваемое вдоль пешеходных дорожек для предохранения газона от вытаптыва​ния, не мешающее осмотру пейзажных композиций.

5. Вертикальное озеленение вьющимися растениями в послед​нее время получило широкое распространение на многих пред​приятиях. Помимо удобства озеленения в стесненных условиях застройки, а также использования его для декорирования и маскировки маловыразительных неинтересных объектов оно имеет определенное гигиеническое значение

Формы вертикального озеленения зависят от особенностей выбранного вида вьющихся растений. Многие из них нуждают​ся в опорах —сетках или трельяжах (актинидии, аристохолии, витисы). Некоторые из них способны с помощью присосок и воздушных корней сами взбираться по шероховатой поверхно​сти кладки стены или ограды (плющи, девичий виноград, гор​тензия лазящая и др.). От этих особенностей роста и развития растений зависит и размещение деталей с вертикальным озеле​нением на площадке.

Одним из удобных приемов использования вьющейся зелени является декорирование с ее помощью отдельных участков зем​ли, откосов и подпорных стенок.

Особенно широкое распространение получило вертикальное озеленение на заводах Прибалтики и в южных районах (рис. 11).

На заводе сверл в Вильнюсе вьющиеся растения служат ос​новным средством оформления зданий, окружающих внутрен​ний двор. На деревообрабатывающем заводе в том же городе вьющимися растениями оформлена сплошная высокая ограда предприятия вдоль всего пути движения рабочих.

Газоны применяются на предприятиях для укрепления грун​та, улучшения температурного режима приземного слоя воздуха и в эстетических целях.

Партерный газон представляет собой однородный коротко стриженый травянистый ковер. Он используется для создания парадных регулярных композиций на заводских площадках и участках общественных зданий в качестве либо доминирующего

(основного) элемента композиции, либо фона для показа слож​ных цветочных мозаик или других цветочных композиций. В по​следнем случае стремятся к тому, чтобы избежать дробности цветочной композиции.

Основное требование к партерному газону — безукоризненно гладкая его поверхность, без «плешей» и неровностей и хорошие пропорции партера, определяемые условиями и задачами кон​кретной планировки. Партерный газон хорошо сочетается со скульптурой, фонтанами и стрижеными растительными формами, но в связи с трудностями его устройства и эксплуатации в по​следнее время применяется сравнительно редко. Для создания партерного газона обычно используют один-два вида трав, очень близких по внешнему виду и характеру кущения, дающих густой и яркий по окраске покров (например, рейграс и мятлик луго​вой) .

Обыкновенные газоны используются как горизонтальный фон для элементов застройки, для показа декоративных деревь​ев и кустарников и цветочных композиций на заводских терри​ториях. Такие газоны являются, по существу, обычным типом покрытия озеленяемых площадей, укрепляющих поверхность почвы.

Для создания обыкновенных газонов подходят травосмеси, отличающиеся по видовому составу в зависимости от конкрет​ных почвенных условий, условий инсоляции участка и т. д. Га​зоны имеют существенное санитарно-гигиеническое значение, так как закрепляют почву, препятствуют перемещению пыли, создают прохладу и увеличивают влажность над своей поверх​ностью и т. д.

Мавританский газон (самообсеменяющийся и самовозобнов​ляющийся вид травянисто-цветочного покрытия) применяется в тех местах, где хотят получить яркий красочный ковер цветочной поляны, не требующий сложного ухода и не нуждающийся в стрижке. На предприятиях с помощью такого ковра можно до​стичь яркого колористического эффекта на обозреваемых меж​дупутьях и откосах железнодорожных путей, на участках у не-пылящих складских и вспомогательных зданий, на полянах и лужайках зон отдыха, скверов и бульваров.

Для получения большого эффекта к обычной травосмеси до​бавляют смесь семян полевых цветов (гвоздик, колокольчиков, маков, ромашки, мальвы, незабудок, виолы и др.) в соотноше​нии 20—60% на 40—80% травосмеси в зависимости от степени желаемого многокрасочного колорита.

Участки с почвопокровной растительностью. Не требователь​ные и выносливые почвопокровные стелющиеся растения, покры​вающие почву наподобие мха, с декоративной листвой, не нуж​дающиеся в особом уходе, применяются в условиях, когда га​зон не может быть выращен или не будет давать густого ровно​го  ковра, на слишком солнечных или очень затененных участ​ках. К таким растениям относятся многочисленные виды очит​ков, камнеломок, темьяна, вероники, хедеры и др.

Цветочные композиции на предприятиях очень многообраз​ны. В современных цветочных композициях, в отличие от ста​рых, есть стремление к ограничению цветовой (колористиче​ской) гаммы и к простым лаконичным рисункам, к сокращению ассортимента цветочного материала .

С этих позиций важно сделать правильный выбор в огром​ном ассортименте цветочных растений, с учетом времени и коле​ра цветения, высоты растения, декоративных признаков и воз​можности его сочетания с другими цветочными растениями. Также важен правильный выбор фона цветника и варианта пла​нировочного решения.

Современным приемом цветочных композиций является соз​дание на газонах однопородных укрупненных пятен из много​летников.

Отдельные цветочные группы лучше всего размещать на переднем плане в сочетании с группами кустарников на газоне, у боковых сторон и на перекрестках пешеходных дорожек. При составлении смешанных цветочных групп (из не​скольких видов цветов) нужно учитывать высоту растений,  при​чем более высокие растения размещать на заднем плане компо​зиции. При выборе окраски растений и их сочетании следует избегать пестроты и дробности цветочных решений.

Группы цветов с интенсивными яркими тонами ввиду их вы​разительности необходимо использовать в качестве главного элемента композиции зеленых насаждений. Группы цветов хо​лодной гаммы тонов чаще всего применяются в качестве пере​хода от одной яркой доминанты к другой.

Первые дают эффект зрительного приближения, а вторые — удаления. Используя эти особенности, можно зрительно сужать или расширять небольшие открытые пространства.

Цветочные рабатки — ленты из одного или многих видов цветочных растений — размещают обычно вдоль пешеходных до​рожек. Иногда ими окаймляют газон. При составлении многорядной рабатки растения размещают полосами вдоль до​рожки или группами с повторением в определенном ритме гар​монирующих тонов. Цветочные рабатки чаще составляют из 2—4, реже из 5 и более видов растений. Ширина рабаток может быть 0,7—1,2 м. Хорошее впечатление производят однородные рабатки из раннецветущих луковичных растений (геоцинтов, тюльпанов, нарциссов), из высоких многолетников (люпина, флоксов), из низких растений с многочисленными цветками, об​разующих ленту в виде узкого ковра (алисума, антеринума, .виолы).

Цветочные партеры используются как декоративные поверх​ности, разделяющие потоки движения на главных пешеходных магистралях, акцентирующие входы на завод или подчеркиваю​щие архитектуру здания. Цветы заполняют партер одноколерным или многокрасочным ковром с геометрическим или аб​страктным (свободным) рисунком. Применявшиеся до недавне​го времени партеры из ковровых растений сложного орнамен​тального рисунка теперь уступили место более простым компо​зициям из укрупненных пятен разной формы в сочетании с ис​кусственными материалами, песком, битым кирпичом, галькой или газоном.

Смешанный цветочный бордюр обычно имеет криволинейный контур и асимметричный профиль и применяется на всех изоли​рованных или планировочно выделенных участках обществен​ных зданий предприятий, мест отдыха. Для него подбираются разные по высоте  и окраске растения, с разными декоративными признаками, причем с таким расчетом, чтобы цветник был де​коративен в течение всего сезона вегетации.

Контрольные вопросы:
1. Характеристика массивов на ПТ.
2. Какие бывают группы древесно-кустарниковых насаждений на ПТ

3. На каких промышленных территориях используют цветочные насаждения.
Зеленые защитные полосы. Ветрозащитные и солнцезащитные насаждения.

План: 

1.Назначение ветрозащитных посадок.
2.Виды ветрозащитных посадок (внешние и внутренние ВЗП)
3.Солнцезащитные насаждения на промышленных территориях.

1.Ветрозащитные посадки могут снижать скорости ветра на 50—80% в тех случаях, когда посадки размещены с учетом вет​рового режима, формируемого застройкой. Действие ветроза​щитных посадок зависит от угла направления зеленого барьера к направлению ветрового потока, плотности насаждений и вы​соты посадок (рис. 1)
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Установлено, что при обтекании ветром плотного зеленого барьера возникают четыре зоны с различными аэродинамичес​кими характеристиками.

С наветренной стороны барьера на расстоянии 6 Н (где Н — высота барьера) скорость ветра начинает падать. Непосредственно за барьером скорость ветра падает на 15—40%- Мини​мальная скорость ветра наблюдается на расстоянии порядка 3— 4 Я от подветренной стороны барьера, причем чем плотнее по​садки, тем ближе к нему этот минимум. На расстоянии от 6 до 12 Н скорость ветра постепенно увеличивается от скорости сво​бодного ветра до 75—80%. При этом наблюдаются турбулент​ный характер движения воздуха и вихреобразование, которые тем больше, чем гуще и плотнее посадки. На расстоянии 24— 30 Н ветер, постепенно увеличиваясь, достигает своей первона​чальной скорости.

2. По плотности полоса бывает:

- густая полупродуваемая (густая вверху и  ажурная внизу или густая внизу и ажурная вверху);

- густая непродуваемая (густая вверху и внизу);

-  продуваемая (ажурная вверху и внизу).

Выбор конструкции полосы зависит от ее положения в вет​розащитной системе и определяется ее назначением, а кроме то​го, от климатических особенностей местности.
Ветрозащитные насаждения на территории предприятия мо​гут быть в виде рядовых (регулярных) или групповых (иррегу​лярных) посадок. Выбор видов ветрозащитных насаж​дений зависит от многих факторов, в том числе от архитектурно​ планировочного решения предприятия. Рядовые посадки бывают однорядными, трехрядными, пятирядными и т. д. Такие посадки создают ветрозащитные экраны в виде полосы насаждений.

Естественно, что эффективность ветрозащитных свойств на​саждений зависит от листвы: у лиственных пород она в период опадения листвы снижается, хвойные и вечнозеленые растения сохраняют ее круглый год.
Внутренние ветрозащитные насаждения на территории предприятия размещают в местах возможного возникновения сквозняковых потоков.

В северных районах в целях избежания интенсивных теплопотерь зданиями внутризаводские ветрозащитные посадки размещают с наветренной стороны здания на расстоянии не более трех высот посадки. Это способствует уменьшению инфильтрации холодного воздуха в помещение.

В районах с умеренными скоростями ветра ветрозащитные посадки в зонах ветровых теней не размещают, так они значительно ухудшают аэрацию территории. Выбирать конструкции ветрозащитных посадок следует в зависимости от силы ветров и их положения в ветрозащитной системе.

Если для внешних ветрозащитных насаждений наиболее эффективны многорядные и многополосные посадки деревьев и кустарников шириной от 40 до 10()м. то для внутренних ветрозащитных насаждений более приемлемы 1-2-3-рядньге посадки или группы насаждений, состоящие из смеси лиственных и хвойных или вечнозеленых пород.

При необходимости снижения скорости ветра на большие расстояния предпочтительны полосы продуваемой конструкции (плотные или слабоажурные в верхней части насаждения и со сквозными просветами внизу)

Внутри предприятий вблизи пешеходных дорожек, площадок отдыха и зданий в районах, где господствуют сильные ветры, наибольшее применение имеют плотные насаждения, имеющие равную проницаемость о г низа до верха.

В районах с преобладанием ветров со скоростью 4-5 м/сек для внутренних ветрозащитных насаждений плотные посадки не применяются. Они сильно снижают скорость ветра, но нередко способствуют резкому ухудшению воздухообмена и понижению температуры воздуха и почвы на 2-3° С. поэтому для средней полосы с преобладанием умеренных скоростей ветра для внутренних насаждений предпочтительнее продуваемые посадки.

Места отдыха и пешеходные пут и располагают для защиты от ветра в пределах аэродинамических теней зданий и сооружений, например, в районах Крайнего Севера площадки отдыха можно размещать на южных склонах микрорельефа, защищенных е севера от летних арктических ветров.
3. Солнцезащитные насаждения.
Солнцезащитные посадки в зависимости от характера объек​та, его размещения и величины могут быть самых разнообраз​ных форм — рядовые и групповые, аллейные и одиночные.

Затенение территории зависит от густоты, величины (разме​ров) и формы кроны деревьев, а также от расположения их по отношению к затеняемым поверхностям.

При озеленении промышленных территорий учитывают, что в летнее время на тротуарах, дорожках и площадках должна быть тень, а в период с сентября по март на них должно быть солнеч​но. Листопадные деревья—хорошее солнцезащитное средство в летних условиях. Период распускания листьев у них совпадает с периодом избыточного тепла, а в зимнее время обеспечивается необходимая инсоляция. При озеленении пешеходных путей веч​нозелеными растениями целесообразно по возможности увели​чивать их штамб: зимой тень как бы отходит от дерева и вели​чина удаления тени зависит от высоты штамба.
Контрольные вопросы:
1. Какие бывают ветрозащитные посадки по плотности?

2. Какие функции выполняют ветрозащитные посадки?

3. Устройство солнцезащитных посадок на ПТ.

 Снегозащитные насаждения на промышленных территориях.

План: 

1. Назначение снегозащитных  посадок.

2.Устройство снегозащитных посадок

3. Противопожарные зеленые насаждения на ПТ

1.  Снегозащитные насаждения представляют собой один из ви​дов защиты от снежных заносов, который не требует больших затрат труда и средств.

Основным принципом действия снегозащитных насаждений является уменьшение скорости снеговетрового потока до такой степени, чтобы снежные частицы и снежная пыль полностью оседали внутри снегозащитной полосы. При этом снежный вал начинает отлагаться непосредственно за первым рядом навет​ренной части этой полосы. Далее снегоотложение продвигается в глубь полосы, сохраняя при этом характер обрыва в сторону объекта защиты (железнодорожного полотна, автомобильной дороги, входов в здания и др.).
Густота и высота насаждений — важнейшие факторы, обес​печивающие эффективность снегозащитной полосы.

Густая опушка с наветренной стороны снегозащитной поло​сы положительно влияет на степень снегоемкости посадок и ха​рактер снежного вала. Чем плотнее полоса, тем круче снежный вал и тем ближе он к насаждениям. Если ажурные и продувае​мые полосы аккумулируют снег с наветренной и подветренной сторон, то плотная полоса сама является аккумулятором снеж​ной массы, что объясняется резким падением скорости ветра в полосе и образованием зоны затишья за ней.

При увеличении числа рядов в снегозащитной полосе наблю​дается падение скорости воздушного потока за ней. Это падение достигает наибольшего значения примерно в 10—12-рядной по лосе, а затем становится постоянным и не зависит от числа ря​дов, так что увеличение числа рядов в полосе более 10—12 не​целесообразно.  Насаждения из двух узких полос с разрывом между ними об​ладают большой снегозадерживающей способностью. Дополнительная вторая полоса может значительно улучшить условия снегозащиты даже в тех случаях, когда снегозащитные посадки расположены на незначительном расстоянии от объекта защиты. Снегоемкость двухполосной посадки зависит от шири​ны разрыва между полосами. Ширину разрыва принимают от 10 до 35 м. Уменьшение разрыва, так же как и его чрезмерное увеличение, нецелесообразно.
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Рис. 3. Снегозащитные насаждения а—профиль снежных отложений в густой снегозащитной полосе; б — профили снежных отложений у насаждений из двух узких полос

В первом случае двухполосная по​садка работает как сплошная полоса, во втором — снегозадер​живающий эффект снижается, так как каждая из полос функ​ционирует самостоятельно.

Ветронепроницаемые конструкции насаждений с узкими вет​роломами по снегосборной способности не уступают другим ти​пам насаждений. Кроме того, такие конструкции требуют мень​шей площади земляных отводов по сравнению с полосными на​саждениями, имеющими большую ширину, а также более эко​номичны при затратах труда на закладку посадок по количеству посадочного материала и по уходу за ним.

Высота рабочей части снегозащитных насаждений (допуска​емая средняя высота снежного вала в полосе) колеблется от 1 до 3 м. В плотных конструкциях широких полос или при сплош​ных многорядных посадках снегосборность ограничена рабочей частью насаждений. В том случае, когда фактическая высота снежного вала превышает высоту рабочей части, что часто на​блюдается на практике, происходит снеголом (поломка ветвей деревьев и кустарников при осадке и таянии снега), и посадки выбывают из строя.

При устройстве узких полос с широкими межполосными раз​рывами высота снежного вала ничем не ограничивается, так как снежный вал отлагается в разрывах, а поэтому снеголома не наблюдается.

Ширина междурядий в снегозащитных посадках должна ус​танавливаться с учетом проведения работ механизмами. Шири​на междурядий 2—2,5 м позволяет обрабатывать почву в меж​дурядьях тракторами. Расстояние между растениями в рядах может быть 0,5—1 м при посадке сеянцами.

В снегозащитные посадки, как правило, вводятся быстрора​стущие и густовегвящиеся породы деревьев с низкоопущенной кроной. Такие деревья против поломок от снежной нагрузки наиболее устойчивы. Во втором ряду с наветренной стороны по​лосы всегда должен использоваться высокорастущий кустарник. Ассортимент пород подбирают в зависимости от почвенно-клима-тических условий.
2. Снегозащиту промышленных предприятий и промышленных узлов во всех случаях, когда для роста древесно-кустарниковой растительности есть благоприятные условия, осуществляют с помощью снегозащитных посадок. Это один из вариантов защиты предприятий от снежных заносов, который не требует больших затрат труда и средств.
Основным принципом действия снегозащитных насаждений является уменьшение скорости снеговетрового потока до такой степени, чтобы снежные частицы и снежная пыль полностью оседали внутри снегозащитной полосы. При этом снежный вал начинает отлагаться непосредственно за первым рядом наветренной части этой полосы. Далее снегоотложеиие продвигается в глубь полосы, сохраняя при этом характер обрыва в сторону объекта защиты (железнодорожного полотна, автомобильной дороги, входов в здания и т.д. ) (см. рис 1).
Густота и высота насаждении важнейшие факторы, обеспечивающие эффективность снегозащитной полосы./пог.м - двурядная
Густая опушка с наветренной стороны снегозащитной полосы положительно влияет на степень снегоёмкости посадок и характер снежного вала. Чем плотнее полоса, тем круче снежным вал и тем ближе он к насаждениям. Если ажурные и продуваемые полосы аккумулируют снег е наветренной и подветренной сторон, то плотная полоса сама является аккумулятором снежной массы, что объясняется резким падением скорости ветра в полосе и образованием зоны затишья за ней (см.рис.1).
Расстояние от снегозащитных посадок до объекта защиты рекомендуется ЗО-бОм. это объясняется тем, что в условиях интенсивного переноса снега шлейф снежного вала обычно простирается за зелёные насаждения на расстояние 30м и далее.
Объём снегопереноса определяется количеством снега, наносимого на 1м фронта переноса снега в наиболее снежную за 10-15 лет зиму.
В районах, где объём переноса снега пс превышает 200м'7пог.м. рекомендуются следующие конструкции снегозащитных насаждений:
при объёме снегопереноса до 25 м 3/пог.м -двухрядная посадка кустарников па расстоянии 20-25м от объекта защиты;

при объёме снегопереноса до 50 м’/пог.м -одна четырёхрядная древесно-кустарниковая полоса на расстоянии 30м от объекта зашиты; при этом два ряда с наветренной стороны составляют кустарники, а два следующие ряда - густоветвистые низкокронные деревья:
при объёме снегопереноса до 75 м3/пог.м -шестирядная полоса на расстоянии 40м от объекта защиты: с наветренной стороны - два ряда кустарников, затем - три ряда деревьев и ряд кустарников:
при объёме снегопереноса до 100м3/пог.м - двухполосная система: одна полоса с наветренной стороны, сос тоящая их двух рядов кустарника, вторая полоса в пятнадцати метрах от неё. состоящая из шестирядной древесно-кустарниковой полосы.- па расстоянии 40м от объекта зашиты:
при объёме снегопереноса до 150 м3/пог.м двухполосная система, в которой ближе к объекту защиты располагается шестирядная полоса на расстоянии 40м от объекта защиты, а с наветренной стороны -четырёхрядная полоса на расстоянии 30м от шестирядной:
при объёме снегопереноса до 200м3/пог.м можно закладывать систему из двух шестирядных полое с 35-метровым разрывом между ними. При этом ближайшую к объекту защиты полосу размещают уже па расстоянии 50м от объекта защиты.
- где объём снегопереноса превышает 200м7пог.м, возможно применение двух-, трёх- и четырёхрядных снегозащитных систем, состоящих из узких ветронепроницаемых древесно-кустарниковых полос шириной 12-15м.
При увеличении числа рядов в снегозащитной полосе наблюдается падение скорости воздушного потока за ней. Это падение достигает наибольшего значения примерно в 10- 12- рядной полосе, а за тем становится постоянным и не зависит о т числа рядов, так что увеличение числа рядов в полосе более 10-12 нецелесообразно.
Ширина междурядий в снегозащитных посадках должна устанавливаться с у четом проведения работ механизмами. Ширина междурядий 2-2.5м позволяет обрабатывать почву в междурядьях тракторами. Расстояние между растениями в рядах может быть 0.5- 1м при посадке сеянцами.
Сплошные по длине снегозащитные посадки вокруг предприятия или вдоль дороги, ведущей к предприятию, могут полностью закрыть вид на предприятие или окружающий ландшафт. Чтобы обеспечить достаточную обозреваемость окружающего пейзажа и необходимую снегозащиту, можно использовать снегозащитные полосы, состоящие из отдельных отрезков длиной 100-200м. повернутых под углом 30° к трассе дороги (конструктивные принципы составления полосы остаются теми же).
Внутри застройки предприятия зеленые насаждения в виде групп и небольших куртин рекомендуется размещать в проездах или вблизи площадок отдыха, причем в местах, где допускается скопление снега.
В снегозащитные посадки, как правило, вводятся быстрорастущие и густоветвящиеся породы деревьев с низкоопущенной кроной. Такие деревья проз ив поломок от снежной нагрузки наиболее устойчивы. Во втором ряду с наветренной стороны полосы всегда должен использоваться высокорастущий кустарник. Ассортимент пород подбирают в зависимости от почвенно-климатических условий.
3. О формах насаждений, защищающих от песчаных заносов, аналогичных наблюдений не имеется, но предполагается, что те же закономерности действительны и в отношении песка, так что зеленые насаждения могут быть эффективны и в борьбе с песча​ными заносами.

Противопожарные зеленые насаждения предусматривают в виде полос или отдельных удлиненных групп, состоящих только из лиственных пород. В полосе высаживают два-три ряда де​ревьев и один-два ряда кустарников с расстоянием между ря​дами 2—3 м, а между деревьями в ряду— 1—2 м.

Значение насаждений в борьбе с пожарами обусловлено прежде всего тем, что лиственные деревья и кустарники содержат большое количество влаги, поэтому они медленно загора​ются и при возникновении пожара препятствуют (в некоторой степени) распространению огня. Кроме того, насаждения сни​жают силу ветра и этим тоже уменьшают возможность распро​странения пожара.
Контрольные вопросы:

1.Какие бывают снегозащитные  посадки по плотности?

2.Какие функции выполняют снегозащитные  посадки?

3.Какие древесно – кустарниковые растения можно высаживать в противопожарные насаждения на ПТ.

Шумозащитные и пылезащитные зеленые насаждения на промышленных предприятиях.
План: 

1.Назначение пылезащитных посадок.
2.Назначение шумозащитных посадок.

1. Пылезащитные насаждения создают на территории пред​приятий вблизи источников пыли.

Эффективность пылезащитных посадок зависит от их разме​щения по отношению к направлению ветра и источнику пыли. Пылезащитные экраны оказывают наиболее действенное влия​ние на очистку воздуха, если источник пыли находится невысоко от уровня земли, и на расстоянии не более 40—50 м от защит​ных посадок.

Пылезащитные свойства посадок зависят также от структуры насаждений. Крупная пыль задерживается большей частью пе​ред посадками или позади них и фильтруется преимущественно нижним ярусом насаждений, поэтому для предотвращения пе​реноса пыли особое значение приобретает наличие густого ниж​него и среднего ярусов посадок.

Пылезащитные посадки аналогичны ветрозащитным и могут быть одно-, трех- и пятирядными в зависимости от вида и интенсивности пылевого источника и скорости ветра, разнося​щего пыль.

Обычно при однорядной посадке используют медленнорасту​щие породы, чередующиеся с кустарником. При трехрядной и пятирядной посадке в крайних рядах сажают кустарники, а в средних — быстро- или медленнорастущие деревья или деревья, требующие специального ухода. При пятирядной посадке по бо​кам среднего ряда могут быть кустарники и растения, требую​щие особого ухода. Рядом с посадками сеют газон, помогающий задерживать смытую сверху пыль.

В ассортимент пылезащитных насаждений включают расте​ния с шероховатой, морщинистой листвой, густым ветвлением и максимальным количеством листьев.

2. Шумозащитные насаждения на промышленной площадке создают в качестве поглотителя, рассеивателя или отражателя шума.

Эффект снижения шума в зеленых насаждениях зависит от характера посадок, от пород деревьев и кустарников, а также от погодных и других условий.

Рядовые посадки деревьев с открытым подкронным прост​ранством шум не поглощают. Шум, особенно низкочастотный, проходит сквозь такие посадки беспрепятственно и лишь высо​кочастотные его составляющие частично рассеиваются и погло​щаются.

Для снижения шума посадки должны иметь вертикальную плотность, т. е. несколько ярусов с густыми кронами, смыкаю​щимися между собой, а под кронами пространство,, заполненное

кустарником без просветов. Лишь такие зеленые насаждения дают ощутимый эффект снижения шума.
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Характер размещения рядов деревьев также имеет опреде​ленное значение. Например, полоса, состоящая из нескольких рядов деревьев, с разрывами между этими рядами, в сравнении с полосой без разрывов, показывает более интенсивное сниже​ние шума. При одинаковой ширине той или другой конструкции посадок разница в снижении шума соответствует примерно чис​лу рядов в полосе.

Средние величины дополнительного снижения уровня шума зеленых насаждений при точечном источнике составляют: для защитных полос из деревьев с густыми сомкнутыми кронами, подлеском и кустарником по периметру — 50% основного сни​жения шума от расстояния; для насаждений лесопаркового ха​рактера средней густоты с кустарником—20%. В случае на​правленного шума его рассеивателями могут быть отдельно стоящие деревья и кусты, а также малые архитектурные формы.

Снижение транспортного шума происходит в основном от поглощения его плоскостями зеленых насаждений   (рис. А, в).

Ориентировочно можно считать, что каждый ряд (одна плос​кость с хорошим подлеском) снижает транспортный шум на 1 —1,8 дБ. Наиболее целесообразно использовать для защиты от транспортного шума многорядные посадки.

Высоту деревьев вдоль проездов и других источников шума следует выбирать с таким расчетом, чтобы прямой луч от его источника не попадал в объект защиты (например, в окна про​изводственных помещений). Высота посадок не должна быть меньше 5—7 м.

Внутри зеленых барьеров деревья нужно размешать в шах​матном порядке, причем высокие деревья — ближе к источнику шума.

10—12-метровый пояс зелени (деревья 6—8 м, кусты 3—4 м) снижают уровень громкости шума в среднем на 12—15 фон; по​яс зелени 30—40 м (высокие деревья) ослабляет уровень гром​кости на 30 фон, 50-метровый пояс — на 35 фон.

Эффективность шумозащитного экрана повышается по мере приближения к его источнику шума. В этом случае на здание или на пространство, находящееся за барьером, распространя​ется не прямой, а диффрагированный и ослабленный звуковой луч.

Из древесно-кустарниковых пород лучше всего защищают от шума хвойные, шумозащитные свойства которых не зависят от сезонности, а также лиственные деревья с рано распускающейся и долго держащейся листвой.

С целью шумозащиты рекомендуется широко внедрять во​круг источника шума покрытие почвы газоном, который отра​жает звук по сравнению с грунтом на 10% меньше, а по сравне​нию с асфальтом — на 20%.

Композиционные формы древесно-кустарниковых насажде​ний используют на промышленных территориях при формирова​нии ахитектурного облика предприятий и их отдельных участ​ков. Они объединяют в единое целое элементы застройки, придают промышленному ансамблю разнообразие и выразитель​ность, создают благоприятную психологическую обстановку. Од новременно с этим древесно-кустарниковые композиции участ​вуют в планировке территории — «регулируют» движение тран​спорта и пешеходов, членят территорию на отдельные функцио​нальные зоны, ограждают площадки отдыха и т. д.

Контрольные вопросы: 
1.Какие композиционные формы древесно-кустарниковых насаждений используют на ПТ.

2.Какие древесно-кустарниковые насаждения можно использовать для пылезащитных насаждений на ПТ?

3.Какие древесно-кустарниковые насаждения можно использовать для шумозащитных  насаждений на ПТ?


 Основные формы микрорельефа. Обработка горизонтальных и вертикальных участков микрорельефа.
План:

1.Горизонтальные участки микрорельефа

2.Наклонные поверхности микрорельефа
3. Поверхность вертикальных форм микрорельефа
При вертикальной планировке территории предприятия об​разуются различные формы микрорельефа — горизонтальные, вертикальные и наклонные, которые могут быть обработаны весьма разнообразно.

При выборе приемов обработки микрорельефа учитывают его формы, местные геологические, грунтовые, климатические и гидрогеологические условия, а также функциональное назначе​ние и характер размещения участка.

Все материалы, используемые при обработке поверхности участка, выбирают с учетом их долговечности и сохранения удовлетворительного вида на все время предполагаемого ис​пользования.

Горизонтальные участки микрорельефа, на которых распо​лагаются здания и сооружения, играют важную роль в дости​жении единства композиции промышленного предприятия.

Существующая классификация покрытия основана на ха​рактере их применения, материале и особенностях композици​онного построения. В зависимости от использования покрытий их подразделяют на сплошное, панельное и плиточное. Сплош​ное   покрытие выполняется из асфальта, щебня, гравия.

Наиболее распространенным типом покрытия проездов, за​водских площадей, автомобильных стоянок, площадок откры​тых складов и других участков до настоящего времени является асфальт.
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Наряду с несомненными достоинствами (гладкая поверх​ность, прочность, легкость ремонта и др.) асфальт обладает рядом отрицательных качеств (однообразные цвета, воздухо-свето-газонепроницаемость). Кроме того, асфальт способен бы​стро нагреваться: температура асфальтового покрытия в сред​нем на 15° С выше температуры поверхности открытого грунта. 
Это в жаркое время отрицательно влияет на микроклимат предприятия Теплый воздух над асфальтовыми покрытиями, стремясь-вверх, поднимает частички пыли, которые проникают внутрь-производственных помещений.

Щебеночные покрытия в ветреную и жаркую погоду пылят, в сырую — размокают. Срок их службы невелик, им периодиче​ски требуется ремонт. Применение щебеночных покрытий для целей благоустройства следует максимально ограничивать.

В   примерах прогрессивного современного   благоустройства промышленных   территорий активно используют плиточное покрытие, из естественного камня, бетона, клинкер​ного   кирпича,   керамической плитки, брусчатки,   деревянных брусков и т. д. 
Панельное бетонное покрытие (1.5-5 м и более) может быть сборным и монолитным. Различные размеры и форма, вве​дение в бетон заполнителей, дающих разнообразие фактуры и

цвета, повышают декоративные качества панельного мощения, дают возможность получения разнообразных композиций. Фор​ма и размер бетонных плиток чрезвычайно разнообразны. Они могут изготовляться разных цветов, благодаря введению в бе​тон различных добавок.

Наряду с армированными плитами применяются крупно​размерные часторебристые неармированные плиты, которые благодаря ребрам хорошо держатся даже на слабом грунте. Кроме того, применяются крупноразмерные плиты со сквозны​ми отверстиями. Они держатся на любом грунте даже без уст​ройства основания и успешно используются для постоянных и временных дорог.

Плиты небольших размеров—30X30, 40X40, 50x50, 25Х Х50, 50X75, 75X75 см и др.— применяются главным образом для пешеходных дорожек и площадок отдыха.
Толщина плиток для тротуаров колеблется в пределах 4— 7 см, для проезжих частей—15—20 см.

Плитки укладываются на песчаное основание, а при слабых и неустойчивых грунтах—на щебеночное или гравийное. По​следний способ устройства основания повышает устойчивость плит и улучшает санитарно-гигиенические качества покрытия. Плиты укладывают вплотную или с промежутками, заполненны​ми травой или гравием. Широкое применение в будущем найдут бетонные плиты с обнаженным заполнителем (галькой, гравием различных фракций).

Покрытия из брусчатки, природного камня, клинкерного кир​пича отличаются высокой прочностью и долговечностью. Одна​ко в связи с их относительно высокой стоимостью применение их ограничивается особо ответственными в композиционном от​ношении участками —у памятников, фонтанов, проходных и у входов в административные здания (рис. 23).

Великолепную фактуру декоративных поверхностей создают и другие материалы, удобные в эксплуатации, например, галька, крашеный шлак и керамзит, которые позволяют заменить газон на предприятиях с вредными выделениями в тяжелых климати​ческих условиях.

Покрытия из щебня, гравия, шлака (металлургического и ко​тельного) и др. применяются в местах с малой интенсивностью движения, на территории вееров железнодорожных путей, у тех​нических сооружений, на спортивных площадках и в других местах.

Покрытия из сыпучих материалов обладают свойствами за​держивать пыль и пропускать ее в нижние слои. Они хорошо пропускают воду и обеспечивают воздухообмен в почве, поэтому они довольно широко применяются для защиты корней и стволов деревьев от повреждений пешеходами.

Покрытия из цветного шлака и гравия светлых тонов на больших хорошо обозреваемых участках в ряде случаев   более эффективны, чем газоны, требующие для обеспечения должной декоративности хорошего ухода, который на больших террито​риях затруднителен и дорог. Сопряжение покрытий из гравия, шлака, керамзита, щебня с газонами может устраиваться с по​мощью лотков из плиток, кирпича или распиленных вдоль асбе-стоцементных труб.

2. Наклонные поверхности микрорельефа—откосы обрабаты​вают с целью защиты их от разрушения и для удобства движе​ния по ним.

Применяют следующие способы укрепления откосов: посев трав, одерновка или одерновка в сочетании с посевом, посев в сочетании с химическим способом укрепления, мощение откосов искусственным и природным камнем .
Чтобы не допустить разрушения насыпей и выемок, их ук​репляют разными способами в зависимости от высоты откосов и характера грунта.

Посев трав предохраняет откос от выветривания, размыва талыми и дождевыми водами и механических повреждений. Этот способ применим для откосов нормальной для данного грунта крутизны (или более пологих) при высоте: до 2 м при супесях, до 4 м при супесях и глинах, до 8 м при суглинистых и глинистых грунтах.

Чтобы препятствовать скольжению верхнего рыхлого расти​тельного слоя, подстилающему грунтовому слою придают не​ровную поверхность с шириной горизонтальных площадок более 50 см. Если уступы обращены в сторону уклона местности, им для отвода поверхностных вод придают продольные уклоны. За​севают откосы смесью трав с хорошо развитой корневой систе​мой. Смесь обычно составляют из 70% низовых трав (костер красный, мятлик белый, клевер белый) и 30% трав, создающих дернину и низкий густой травостой (рейграс пастбищный и вы​сокий, тимофеевка и др.).

Для тяжелых суглинков применяют: тимофеевку — 25%, бе​лый или красный клевер —30%, люцерну—15%. Норма высева 0,2—0,5 кг на 100 м2.

Для укрепления откосов и склонов используют также тене-ветровыносливые, морозо- и засухоустойчивые кустарники с хо​рошо развитой корневой системой и способностью к вегетатив​ному размножению. На тенистых склонах средней полосы хоро​шо растет акация желтая, бересклет европейский, жимолость татарская, скумпия, дерен красный. В засушливых районах — бирючина, смородина золотистая, аморфа кустарниковая, лох серебристый, миндаль. На солнечных склонах — облепиха, ки​зильник, терн, алыча, лешина, малина.

Если откос имеет большое значение в эстетическом оформле​нии участка, возможны посев или посадки декоративных травя​нистых или цветочных растений — покровных стелющихся форм многолетников, групп цветущих и декоративно-лиственных многолетников, а на отдельных местах — посев мавританского га​зона.

Крутые, или высокие, а также песчаные откосы требуют до​полнительного укрепления, например путем одерновки. Одер​новка откосов применяется в районах, где имеются благоприят​ные условия для роста трав. Она может быть выполнена в клет​ку, сплошной или в стенку.

Одерновка в клетку применяется на откосах террас, которые не затапливаются водой. Сплошная одерновка применяется при укреплении прибрежных откосов. Одерновка в стенку применя​ется для укрепления откосов, которые периодически затопляют​ся водой, с крутизной 1: 1 и более.

На промышленных территориях одерновку в стенку применя​ют редко.

При сплошной одерновке дерн укладывают с низа откоса го​ризонтальными рядами с перевязкой швов клиньями. Низ одер​нованного откоса врезают в грунт и покрывают слоем гравия или глинобитых высевок. Откосы железнодорожных насыпей боль​шой крутизны и высоты обычно укрепляют путем их опалубки досками, которую, как правило, делают в клетку, с засыпкой сверху растительным грунтом и посевом трав. В последнее вре​мя распространен относительно дешевый способ укрепления от​косов при помощи нанесения на засеянную поверхность расти​тельного грунта слоя битумной эмульсии, образующей корку, скрепляющую грунт и предохраняющую почву от размыва до укоренения и прорастания семян.

Укрепление откосов посадкой кустарников также недорогой и эффективный способ. Кустарник, связывая своей кор​невой системой грунт откоса, предохраняет его от влияния внешних воздействий, выветривания и размыва.

На откосах нормальной крутизны кустарник высаживают в лунки, размещенные по склону в шахматном порядке через каж​дые 1—1,5 м в ряду и между рядами. Ряды закладывают па​раллельно основанию откоса.

Для укрепления крутых склонов (1:1 и круче) на них в шах​матном порядке делают прерывистые уступы шириной 0,3— 0,6 м и длиной 4—5 м; расстояние между ними принимают 2—3 м по горизонтали и 1,5—2 м по вертикали. Кустарник высаживают в лунки размером 0,3x0,3X0,3 м.

В засушливых районах на крутых склонах возможна посадка кустарников на горизонтальных площадках размером до 1 м2. Площадки размещают в шахматном порядке на расстоянии 1 — 2,5 м между центрами площадок. Площадке придают небольшой уклон к склону и с внешней стороны делают валик.
Откосы и склоны укрепляют также посадкой вдоль них рядов из небольших колышков быстро  приживающегося и разрастаю​щегося ивняка или устройством плетней из живых сучьев ивы и тополя.
Откосы, расположенные в местах отдыха, вблизи путей дви​жения рабочих или в других хорошо обозреваемых местах, нуж​даются в декоративном оформлении. В этом случае осуществля​ются групповые посадки кустарника с живописными очерта​ниями, а при необходимости укрепления всей поверхности отко​са устраивают миксбордер из красиво цветущих кустарников, с учетом смены цветения в течение всего сезона, или декоративно-лиственных кустарников, подобранных с учетом их высоты, фор​мы крон и сезонной окраски.
В случаях когда откосам или их отдельным частям нужно придать особую прочность, что довольно часто является необхо​димым на промышленных территориях, их укрепляют мощением из различных материалов. Мощение может быть разное: в клет​ку, сплошное, из одиночных камней, в виде строчек или свобод​ных линий.

В качестве прокладки между камнями мощения использу​ются мох, сено, солома и песок. Песок в чистом виде применяет​ся только для поверхностей с небольшим уклоном. Участки ме​жду камнями или плитками засевают травами, закрывают дер​ном или утрамбовывают щебнем.

В районах с неблагоприятными условиями для произраста​ния трав откосы из несвязанных грунтов укрепляют слоем гли​нистого грунта с добавлением 6—10% песка, глинобетоном (80% глины, 20% щебня) или шлакобетоном (50—55% глины, 25— 40% шлака котельного и 10% песка).

Глинистый слой укладывают на подготовленную поверхность откоса толщиной 10—15 см; глинобетон—25 см, а для южных районов—15 см; шлакобетон — 15 см. У основания откоса де​лают через 10—20 м дренажные окна размером 20X40 см.

Выбор материала диктуется конкретными для данного пред​приятия условиями и возможностями.
Пологие откосы иногда используют для устройства на них площадок отдыха.

Один из приемов декоративной обработки микрорельефа — устройство рокариев — каменистых садов, придающих своеоб​разие пластике рельефа. Рокарий делают на различных откосах, на специальных насыпях и горках. К достоинству рокария отно​сится то, что с их помощью используются неудобные для многих целей участки (откосы, выходы каменистых пород и пр

Декоративные мотивы использования рокариев весьма раз​нообразны. Особенно большое разнообразие наблюдается в юж​ных и горных районах. Для них используются выходы слоев скальных пород на склонах, валунные нагромождения или плит​няки на перепадах рельефа в сочетании с долговечными и мало​требовательными травянистыми растениями и кустарниками. Природные факторы, величина участка и композиционный за​мысел подсказывают содержание и форму рокария-

Планировку рокария выполняют по-разному. В одних — от​дельные камни и их группы размещают свободно, в соответствии с рельефом и с обнаженным каменистым подножьем, если оно выходит на поверхность. Между камнями высаживают растения или высеивают газон.

Для большей живописности используют неровные и круп​ные камни, в том числе и расколотые. Пространство между кам​нями плотно заполняют землей, которая закрепляет их и созда​ет достаточный для растений слой почвы.

Высокие растения высаживают отдельно или небольшими группами обычно в количестве трех —пяти, чтобы они сильно не разрастались и не теряли своего первоначального вида. Низко​рослые растения высаживают большими группами. В последнем случае имеется возможность подобрать растения, цветущие вес​ной и в первую половину лета, а в некоторых случаях — цвету​щие непрерывно до поздней осени. Соответствующий подбор сор​тов с красивой окраской листвы будет красив и после отцве​тания.

В других рокариях склон обрабатывают в виде террас. При устройстве рокария на ровном участке часть территории углуб​ляют на 15—30 см, а вынутый грунт используют для наращива​ния высоты террасы или создания второй ступени. Ширина тер​рас зависит от размеров территории и колеблется от 1 до 3 м, а высота одной террасы при ровной поверхности не превышает 0,5 м (выше террасы бывают только на крутых склонах). При обработке террас используют, как правило, плитняк. Толщину плит принимают обычно от 6 до 10 см в зависимости от высоты стенки. Передний край стенки строят с наклоном от 5 до 15°. Промежутки между камнями, принимаемые приблизительно по 3 см, заполняют землей, в которую можно высадить растения.

В этих рокариях высадка растений небольшими группами ме​нее предпочтительна, чем в массе. Повторяемость группы расте​ний по сортам и расцветкам обычно возможна только в больших рокариях.

В больших рокариях делают дорожки главным образом из плиток различной формы и величины, а на подъемах—сту​пеньки. Широкие дорожки закладывают сплошь, а узкие-—от​дельными плитками с расстояниями между ними примерно в один шаг. Между плитками иногда сажают низкорослые расте​ния: мшанки, туники, кошачьи лапки, мокричники, очитки. По краям дорожки высаживают высокие растения-

На каменистых участках высаживают кустарники, лукович​ные, многолетние цветочные растения, папоротники, мхи и поч-вопокровные растения. Широко применяют обыкновенную ель карликовой формы, стелющиеся и плакучие формы можжевельников, рододендроны, клематис, плющ, глицинию, низкорослые сорта роз.

Рокарии весьма уместны вблизи водоемов. Ручьи, протекаю​щие через них, оживляют картину. Они более предпочтительны на юго- восточных, южных и юго-западных склонах, где больше солнца. В этих случаях растения цветут обильнее. При размеще​нии рокариев на северных склонах подбирают теневыносливые  растения.

Хорошо построенные рокарий при правильном уходе за растениями сохраняются десятки лет. Их экономичность и большая роль в улучшении внешнего облика территории свидетельствует о целесообразности более широкого внедрения их на промышленных предприятиях.

Отдельные камни, имеющиеся на территории, или небольшие группы из них в некоторых случаях используются как декора​тивные элементы, акцентирующие повороты дорожек, обрамляю​щие лестницы и образующие передние планы композиций.

Для удобства пешеходного движения по наклонным формам
рельефа на его поверхности устраивают лестницы и пандусы.
Пандусы обычно применяются при уклонах до 8%. При боль-
шей крутизне рельефа переходят к лестницам или серпанти-
нам.
I;

Уклон лестниц принимается 1:3 и положе. Минимальная ши​рина ступени 40 см, высота ступени 8, 12 или 15 см. Ширина лестниц принимается в зависимости от интенсивности движения^ но не менее 70 см. Для двух человек, особенно при встречном движении, требуется ширина 1,5 м. Ширина лестниц часто наз​начается в зависимости от эстетических соображений. Лестницы, на которых возможно обледенение, оборудуются поручнями-пе​рилами.

3. Поверхность вертикальных форм микрорельефа — перепадов между террасами или разными уровнями площадок в некоторых случаях оформляется подпорными стенками .

Устройство перепадов между террасами с сооружением под​порных стенок на промышленных территориях встречается в ред​ких случаях, главным образом в стесненных условиях застройки или на отдельных участках по архитектурно-художественным соображениям.

Высоту подпорных стенок принимают при возведении их из камня в сухой кладке не более 4 м и из бетона и железобетона.

Для подпорных стенок из камня используют бут, гранит, из​вестняк и другие долговечные естественные материалы. Камни обрабатывают под шубу или обтесывают. Применяют иногда и циклопическую кладку. Стенки с вкраплением отдельных кам​ней большого размера обычно очень красивы. Бетонные и железобетонные стенки наиболее индустриальны и имеют широкие возможности для декоративной обработки их поверхности.

В одних случаях используют рисунок и очертания сборных элементов, а в других — расположение и рисунок досок опалуб​ки, введение цвета в лицевую поверхность бетона, обработку пескоструйным аппаратом поверхности для выявления заполни​теля бетона и др., иногда лицевую сторону стенок отделывают различными облицовочными материалами, в том числе и обли​цовочным кирпичом.

Большую живописность подпорным стенкам придают декора​тивные растения, для которых оставляются небольшие отвер​стия— «карманы» или широкие швы, заполняемые грунтом.

В подпорные стенки могут быть вмонтированы скамьи, лест​ницы, пристенные фонтаны и питьевые фонтанчики и другие де​коративные элементы. Подпорные стенки в комбинации с озе​ленением являются основой декоративного оформления перепада между террасами, а в некоторых случаях — фоном и ограждающим элементом отдельных участков и площадок.

Высокие подпорные стенки в некоторых случаях заменяют несколькими стенками меньшей высоты, создающими более спо​койный переход от одной террасы к другой. На таких переход​ных ступенях-террасах устраивают дорожки или площадки с газонами или цветами.

   Контрольные вопросы:
1 С какой целью обрабатываются наклонные поверхности микрорельефа на промышленных территориях?
2 Какие способы укрепления откосов применяются на промышленных территориях?
3 Для укрепления каких откосов применим посев трав?
4 Расскажите о приеме укрепления откосов способом одерновки.
5 Охарактеризуйте прием укрепления откосов посадкой кустарников.
  Водоемы на промышленных территориях
План:

1. Классификация водоемов

2.  Производственные и противопожарные водоемы

3. Водоемы санитарно-гигиенического назначения

4. Декоративные водоемы и водные устройства

1.Классификация водоемов
Водоемы на промышленных предприятиях применяются главным образом   для   производственных и противопожарных целей (брызгальные бассейны, пожарные водоемы, пруды - водоохладители, водоемы для производственного водоснабжения  и пр.). Водоемы  служат также для  увлажнения, охлаждения, ионизации, обеспыливания воздуха и для художественной выра​зительности архитектурного облика заводов и фабрик.

2.Производственные и противопожарные водоемы
Производственные и противопожарные водоемы, являясь техническими сооружениями, включаются в последние годы в ансамбль предприятия и так художественно оформляются, что играют значительную композиционную роль.

Интересно используется водоохладительный водоем в каче​стве центрального декоративного элемента внутреннего асфаль​тированного двора предприятия на одном из заводов в Виль​нюсе. Два водоема—технический и декоративный — размещены на разных уровнях территории завода, спускающейся террасами от входа в сторону р. Нерис. Технический водоем расположен на хорошо обозреваемой средней террасе — центральном прост​ранстве предприятия. Понижение уровня воды в техническом водоеме зрительно углубляет центральное пространство и уве​личивает разницу высот между террасами. Композиционный за​мысел рассчитан на создание эффекта отражения в водном зер​кале окружающих его зданий. Интересной деталью архитектурной композиции может стать противопожарный водоем, размещенный перед производствен​ным зданием. 
1. Водоемы санитарно-гигиенического назначения

Например, на многих предприятиях Узбекистана устраиваются арыки и разбрызгива​ющие установки для нормального роста деревьев и создания комфортных условий отдыха трудящихся. На Донецком машино​строительном заводе вокруг мест отдыха созданы водные заве​сы, ограждающие площадки от проникания горячего воздуха со стороны прилегающих к ним автомобильных дорог. Для улучшения микроклимата промышленной территории устроивают большие водоемы со множеством фонтанных струй, одновремен​но водоемы играют основную роль в композиции предприятия, декорированы очень простыми, чуть выступающими из воды фонтанами, размещенными в шахматном порядке по всей глади бассейнов, островами с зеленью, камнями и несколькими неболь​шими группами деревьев по берегам. Струи фонтанов в вечернее время подсвечиваются и вместе с очень интересным зданием со​здают эффектное зрелище. Санитарно-гигиенические водоемы предусматривают также с целью создания наилучшей аэрации очень узких, небольших разрывов между зданиями.

4.Декоративные водоемы и водные устройства

Декоративные водоемы и водные устройства создаются чаше всего в предзаводской зоне или внутри предприятия на участках, отведенных для отдыха трудящихся, у зданий административно бытового назначения, столовых и т.п. Форма, размеры и строи​тельные материалы многочисленных декоративных водоемов весьма различны: от малых — 10 м2 до больших — 50 м2, от чи​сто геометрических — круглой, овальной, прямоугольной — форм до свободных форм плавных очертаний, приближающихся к природным.

Одна из самых распространенных форм декоративных водое​мов — бассейны.

Размеры декоративных бассейнов определяются местом их размещения, но принято считать, что для оптимального зритель​ного восприятия они не должны превышать '/5—1/6 от всей площади  величины окружающего бассейн пространства.

Встречаются бассейны, которые имеют одну или несколько фонтанных струй. Такой бассейн-фонтан отличается от обычно​го фонтана тем, что размеры его чаши значительно превышают площадь, на которую падает вода. В композиции такого водного устройства всегда господствует поверхность воды бассейна, а не струя фонтана.
Подбор растений является одним из важных моментов в при​дании водоему и его берегам большей выразительности. Разме​щение растений вблизи водного зеркала или на некотором рас​стоянии от него может способствовать созданию соразмерного и выразительного окружения водоема. Для выращивания водных растений в дне бассейна делают углубление, куда вставляют металлическую корзину или бетонную емкость, которая может быть вынута для очистки и осмотра корней растений, а также для зимнего хранения. Для водных растений могут быть исполь​зованы более дешевые устройства, в том числе и мелкие камни, уложенные на дно бассейна и покрытые небольшим слоем жир​ной почвы.

В последнее время появились небольшие по объему (от 130 до 1500 л) бассейны заводского изготовления из новых строи​тельных материалов — асбестоцемента и пластмассы. Очень часто для оформления бассейнов используют камни, бетонные и керамические вазы, переходы, мостики, скульптуры. Дно бассей​на можно в качестве дополнительных элементов оформления об​рабатывать цветом и мозаикой с подсвечиванием его в вечернее время.

Приемы решения и оформления декоративных водоемов очень разнообразны и зависят от места размещения, общего решения композиции участка и архитектурно-художественного замысла.

Простой и лаконичный облик производственных зданий тре​бует такого же лаконизма и простоты в решении водоемов и водных устройств, поэтому на участках, расположенных непо​средственно у зданий, уместны водоемы геометрически правиль​ной формы, хорошо гармонирующие с современной архитекту​рой зданий. Такие водоемы, регулярные по форме, оформляются низким бетонным бортиком, а площадка вокруг них — плиточным мощением и бетонными вазами-цветочницами простых форм.

В проектах современных предприятий бассейны использу​ются как водные зеркала, в которых отражаются здания, инте​ресные по архитектурному решению.

Декоративные водоемы, устраиваемые в местах отдыха на территории предприятий, как правило, бывают небольших раз​меров, но тем не менее являются выразительной и привлекатель​ной композиционной деталью и в большинстве случаев выпол​няют функции главных композиционных центров участков. Небольшие водные зеркала, расположенные на участках от​дыха, рассчитанных на сравнительно небольшое число людей, оформляют менее лаконично — цветами и низкими многолетни​ми растениями с резной ажурной листвой. Бортик делают очень низким или вообще «заподлицо» с газонным или плиточным по-крытнем площадки. Около таких водоемов хорошо читаются ра​стения с четким -силуэтом ветвей и листьев — ирисы, бадан, фуксия, лилейник, кампанула (колокольчик) и др. Форма водоемов может быть геометрической (регулярной) и свободной (плав​ных очертаний).

На территории промышленных предприятий довольно часто встречается другая форма водных устройств — фонтаны.

Основными элементами фонтана являются струи воды с раз​личными высотами падения, с разным наклоном, взаимным рас​положением и всевозможными способами разбрызгивания.

Струя, столб воды или брызги, отдельные капли или потоки ниспадающей воды — все эти формы воды позволяют соз​дать бессчетное количество вариантов декоративных компо​зиций.

Фонтаны с мощными струями воды и с большими водосбор​ными бассейнами обычно используют на многолюдных участках, важных в композиционном отношении: на предзаводских и за​водских площадках, на пересечениях главных пешеходных пу​тей, центральных аллей, скверов и бульваров. В этих случаях / они часто играют роль композиционной доминанты, центра ком​позиции прилегающего участка.
Основное значение в оформлении фонтанов придают рисунку и мощи водяных струй. Пышные цветники из ковровых растений, декоративную скульптуру и высокие резные борта бассейнов в настоящее время используют редко. Фонтаны приобретают более лаконичные и строгие формы. Для их оформления используют новые материалы. Покрытию площадки, на которой размещают фонтан, придают большое значение. Современные решения от​личаются от прежних разнообразием и простотой форм.

Иначе решают небольшие декоративные фонтаны в местах отдыха, у столовых и клубов. Они могут носить интимный характер решения и оформления, являясь, по существу, лишь ча​стью общей композиции площадки. На небольших по площади участках отдыха у зданий используют, например, пристенные фонтаны с одной или несколькими маленькими водосборными чашами.

Начали внедряться в практику простые и экономичные фон​таны без водосборных бассейнов, в которых вода используется в виде завес или тонкой пленки. Подобные фонтаны могут быть устроены из металлической пластины или бетонной плиты на опоре с трубой, по которой поднимается вода. Вода слабо фон​танирует над поверхностью плиты, покрывает ее тонкой пленкой и стекает по периметру, образуя водную завесу, такие фонтаны эффектны вечером при подсвете снизу, особенно когда их не​сколько и они расположены на разных уровнях.

Одной из новых форм благоустройства являются фонтаны без специальных чаш. Вода в таких водоемах бьет в виде от​дельных небольших струй среди газона и гальки.

Общим для всех типов фонтанов является их размещение в местах наибольшего скопления людей. Большое значение прида​ют созданию гармонии между формой и материалами, из кото​рых они изготовляются, планировочным решением участка и архитектурой окружающих зданий и сооружений.

Для отделки фонтанов обычно используют бетон, керамиче​скую плитку, брусчатку из камня, цветной асфальт и другие ма​териалы.

К водным устройствам на территории промышленных пред​приятий относятся также питьевые фонтанчики, разбрызгиваю​щие устройства, дождевальные установки и другие формы, являющиеся немаловажными элементами благоустройства.
Контрольные вопросы:

1. Как классифицируются водоемы на промышленных территориях?

2. Способы озеленения водоемов санитарно-гигиенического назначения.
3. Особенности озеленения противопожарных водоемов.
Дифференциация приемов озеленения и благоустройства в соответствии с природно-климатическими особенностями местности.
План:
1.Улучшение радиационных и термических условий

2.Улучшение аэрационного режима
Дифференцирование приемов благоустройства промышлен​ных территорий в соответствии с природно-климатическими осо​бенностями местности стало одним из основных принципов про​ектирования в настоящее время как в России так и в зарубеж​ных странах.

Приемы благоустройства, направленные на улучшение мик​роклимата на промышленных предприятиях, намечаются в каж​дом конкретном случае исходя из комплексного анализа радиа​ционного, термического и аэрационного режима территорий за​стройки и зависимости от местных природно-климатических условий.
При размещении на территории промышленных предприятий водоемов, пешеходных дорожек, мест отдыха, а также при вы​боре покрытий и озеленения учитывают распределение теней от зданий, сооружений и древесных насаждений, степень тепловых нагрузок от прямой и отраженной радиации, а также направле​ние и скорость ветровых потоков в пределах территории про​мышленного предприятия.

1. Улучшение радиационных и термических условий с помо​щью различных приемов благоустройства находит широкое при​менение на территориях промышленных предприятий.

Для смягчения термического режима приземного слоя воз​духа практикуется устройство газона.

Для уменьшения перегрева стен и теплового излучения от них между стенами зданий, ориентированными на южные, юго-западные и западные румбы, и тротуарами предусматривают по​лосы газона шириной 3,5 м с посадками высоких деревьев, за​крывающих значительную часть стен, или вьющихся растений, высаженных либо сразу за отмостками зданий, либо в специаль​но устроенных корытах вдоль наружных стен. Эти же приемы используются для защиты помещений юз—з—сз ориентации от избыточной инсоляции (при отсутствии специальных тенеобразующих сооружений и устройств).

Для затенения западных фасадов зданий в южных районах используют деревья с пирамидальной кроной в сочетании с низкорастущими деревьями с шаровидной кроной, задерживающими скользящие лучи заходящего солнца; для затенения юго-восточ​ных и юго-западных фасадов — деревья только с пирамидальной кроной.
Одновременно с этим   размеще​ние зеленых насаждений   произво​дят с учетом обеспечения нормаль​ной     естественной    освещенности производственных,   административ​ных и бытовых помещений. Поэто​му посадки   предусматривают, на​пример, в южных районах не бли​же радиуса  кроны дерева, а в се​верных— не ближе радиуса кроны дерева, увеличенного на 2 м (высоту дерева и радиус кроны принимают по габаритам взрос​лого экземпляра).

В районах с недостаточным количеством ультрафиолетовой радиации, где требуется беспрепятственная инсоляция внутрен​них помещений и цехов, расстояние от мест посадки деревьев до зданий рассчитывается с учетом следующих правил:

-посадки к востоку, юго-востоку, западу и юго-западу от зда​ния должны быть в пределах 1 — 1,5 высоты деревьев;

-посадка к северу, северо-востоку и северо-западу от здания должна быть не ближе 1,5 высоты дерева;

-посадка к югу от здания может быть на расстоянии высоты дерева.

Пешеходные дорожки и площадки размещают на территории с учетом ширины тени, отбрасываемой зданиями.

В районах с жарким климатом пешеходные дорожки и места отдыха размещают с севера или северо-востока от зданий.

Для снижения теплового воздействия на человека от стен здания, облучаемых в течение дня, они экранируются зелеными насаждениями.

При отсутствии возможности экранирования фасадов зданий, в целях предотвращения теплового воздействия отраженной радиации на человека, пешеходные дорожки и площадки отдыха размещают на расстоянии от фасадов зданий: при юго-восточной ориентации не ближе 4 м; при южной — 5 м; при западной 10— 11 м; при северо-западной — 6—7 м; при юго-западной — 8—9 м.

В районах с недостаточным количеством солнечной радиа​ции, особенно ультрафиолетовых лучей, целесообразно широко внедрять солярии и размещать места отдыха и пешеходные пу​ти на хорошо инсолируемых участках с учетом использования их в течение дня.

При озеленении пешеходных дорожек и площадок учитыва​ют их ориентацию по странам света  и размещение по отношению к застройке. Если пешеходные пути размещают в проезде, который имеет широтное направление, и, кроме того, с южной стороны затенен зданиями, то вдоль пешеходных путей можно ограничиться посевом газона и посадкой кустарников. При таком же широтном направлении пешеходных путей, не за​тененных застройкой, тенеобразующие экраны зелени размеща​ют с южной стороны дорожки. При меридиональном направле​нии пешеходные пути в середине дня (12—13 ч) даже при нали​чии двусторонних экранов обычно почти полностью освещены солнцем. В связи с этим дорожки меридиональной ориентации, особенно те, которые соединя​ют производственные здания с бытовыми и столовыми, целе​сообразно озеленять перголами и навесами с вьющимися ра​стениями или затенять дере​вьями, посаженными в лунки посреди пешеходного пути. Од​нако при этом необходимо ис​пользовать высокоштамбовые деревья, позволяющие свобод​но проходить под их кроной.

Для защиты пешеходных дорожек от инсоляции древес​ные насаждения   располагают

как можно ближе к дорожке на расстоянии не более одного диаметра кроны друг от друга при однорядной посадке и в шах​матном порядке при двухрядной или двусторонней посадке. В этих целях со стороны пешеходных путей предусматривают свободные от подземных коммуникаций полосы, каждая шири​ной около 3 м.

Принимая меры для защиты от избыточной инсоляции, одно​временно учитывают гигиеническое значение солнечной радиа​ции. Для этого площадки и дорожки по возможности оставляют инсолируемыми в утренние часы летнего периода года и защи​щают от перегрева насаждениями с юго-западной и западной сторон. Скамьи ставят как можно ближе к стволу дерева с севе​ро-восточной и восточной сторон от него. Для обеспечения ин​соляции в осенний, зимний и весенний периоды применять для их затенения вечнозеленые виды растений не рекомендуется.

Для защиты от солнечной радиации на дорожках и площад​ках, используемых в околополуденные часы (вблизи столовых и бытовых, у входов в производственные здания и др.), применя​ют породы деревьев с очень плотными кронами, а также плотны​ми и средней плотности, а на дорожках и площадках, эксплуати​руемых до 9 и после 15 ч (т. е. перед рабочей сменой и после рабочей смены), — деревья с редкими (сквозистыми) кронами.
В районах с жарким и сухим климатом создают более плот​ный верхний полог растений, предохраняющий почву от испаре​ний, а для покрытия почвы шире используют вьющиеся и стеля​щиеся формы травянистых растений и кустарников. Напротив, в местах с частыми и обильными осадками густые посадки, за​трудняющие испарения, не делают.

В районах с сырым и холодным климатом высаживают низкорастущие деревья и кустарники. Почти 60% озеленяемой тер​ритории используют для открытых партерных решений и пло​щадок под газоны и цветники.

На территории предприятий, размещаемых в районах с жар​ким климатом, для смягчения термического режима этой терри​тории располагают водоемы, бассейны, фонтаны, арыки.
Дождевание территорий около зданий способствует охлаж​дению воздуха как внешней среды, так и внутренних помещений и по сравнению с самотечным поверхностным орошением явля​ется более предпочтительным, так как при дождевании увлаж​няются воздух, почва и зеленые насаждения. Дождевание по сравнению с самотечным орошением увеличивает площадь ис​парения во много раз.

Фонтаны, дождевальные установки ввиду их небольшого ра​диуса действия размешают с наветренной стороны вдоль пеше​ходных дорожек, у мест кратковременного отдыха работающих, в местах вероятного их скопления.

В районах с жарким климатом в целях смягчения диском​фортных условий для человека площадки и пешеходные дорожки делают с малотеплоемкими и труднопрогреваемыми покрытия​ми. Могут быть рекомендованы также пористые покрытия свет​лых тонов, способствующие меньшему теплопоглощению и мень​шему теплоизлучению.

2.Улучшение аэрационного режима на территории предприятий осуществляют с помощью ряда приемов благоустройства, в чис​ле которых размещение зеленых насаждений в виде аэродина​мических коридоров.

Аэродинамические коридоры создают путем устройства озе​лененных полос вдоль дорог и пешеходных путей, имеющих на​правление, параллельное господствующим ветрам (рис. 41). Композиционные приемы посадок дифференцируются в зависи​мости от ориентации пешеходных путей по отношению к направ​лению ветра.

При ориентации проездов или пешеходных путей, совпадаю​щей с направлением ветра, посадка деревьев и кустарников, соз​дающих аэродинамические коридоры, может быть рядовой или групповой, при этом должны соблюдаться аэрационные проме​жутки (разрывы) между низом крон и верхом кустарников, а также между кронами.

При ориентации проездов или пешеходных путей перпенди​кулярно к направлению ветра их озеленяют газоном В случае необходимости затенения пешеходных путей вдоль них допус​каются однорядные посадки высокоштамбовых деревьев с интер​валом между штамбами не менее 6—8 м. Вдоль проездов и пе​шеходных путей, перпендикулярных к направлению ветра, жи​вые изгороди из кустарников применять не рекомендуется. Если 1 используются отдельные групповые посадки, их конструкция должна быть продуваемой.

Увеличению скорости ветровых потоков способствуют также зеленые барьеры, размещенные под углом к аэродинамическо​му коридору. Такие барьеры направляют воздух из внутриквартальных пространств в эти коридоры.

При озеленении промышленных предприятий, размещаемых в районах со слабыми ветрами, на участках вблизи зданий и по периметру площадки предусматривают посадки с узкой (пира​мидальной) или ажурной кроной, а-плотные сплошные посадки и двустороннюю обсадку дорожек избегают. Если озеленяют навесы и перголы вьющимися растениями, то между ними остав​ляют просветы для свободного обмена воздуха. Деревья выби​рают с высоким штамбом, а при низком расположении кроны производят подрезку нижних ветвей до высоты штамба не менее 2,5—3 м. Живые изгороди из кустарника высотой 0,75—1 м луч​ше вообще не применять, высокого густого подлеска также сле​дует избегать.

Для южных районов со слабыми ветрами внутризаводские на​саждения создают полупродуваемой конструкции с плотным вер​хом, защищающим от солнца, и сквозной продуваемой приземной частью, высота которой должна быть не менее 2,5 м.

При необходимости увеличения скорости движения воздуха или улавливания местных холодных воздушных течений в райо​нах с жарким климатом предусматривают групповые посадки деревьев, имеющие общую проекцию крон от 100 до 300 м2. Кро​ны деревьев во взрослом состоянии не должны быть сомкнутыми, причем внутри групповых посадок деревьев с целью максималь​ного влияния озеленения на понижение температуры воздуха создают затенение почвы не менее чем на 50% . Групповые по​садки формируют без кустарников, из одних деревьев, жела​тельно с высоко поднятой кроной.

Расстояние между группами зеленых насаждений с размером проекции крон от 100 до 300 м2 принимают до 70 м, а между группами зеленых насаждений и зданиями — не более 40 м, так как радиус охлаждающего влияния групп этого размера не пре​вышает 50 м.

Для создания легкого бриза на обширных территориях соз​даются зеленые массивы площадью от 3 га и более с радиусом охлаждающего влияния до 100 м, а для увеличения радиуса влияния массивы зелени размещаются на более высоких отмет​ках по сравнению с другими участками территории.

Искусственное создание конвективных потоков воздуха осу​ществляют путем резкого увеличения разницы в температуре по​верхностей, которая создает стимул для движения воздуха от холодных поверхностей к горячим. В качестве холодных поверх​ностей используются газон, водоемы, а также любое покрытие, охлаждаемое искусственным дождеванием.

Контрольные вопросы:
1. С помощью каких приемов озеленения можно улучшить аэрационный режим на промышленных территориях.
2. С помо​щью каких приемов благоустройства можно улучшить термические условия на территориях промышленных предприятий.

3. Какие древесно-кустарниковые растения можно использовать в районах с высокой положительной температурой.
Лекция: Ландшафтные особенности и благоустройство территорий промышленных предприятий.
План: 

1. Защиты предприятий от неблагоприятных ветров и снеж​ных заносов

2. Благоустройство промышленных территорий при благоприятных ландшафтно-климатических условиях

Сохранение, использование и целенаправленное изменение естественного ландшафта — одна из самых актуальных про​блем, обусловливающая необходимость решения ландшафтной организации промышленных территорий как составной части их планировки и застройки.

Всемерное стремление к сохранению природных богатств на​шей страны и тенденция к строительству предприятий на неудоб​ных землях в целях экономии пахотных и сельскохозяйственных угодий требует непрерывного совершенствования в преобразо​вании ландшафта в наиболее полном раскрытии его особенно​стей.

Приемы, учитывающие характер окружающего ландшафта в гигиенических целях, относятся как к выбору участка и плани​ровочному решению самой площадки, так и к решению отдель​ных элементов благоустройства.

Размещение предприятий вблизи естественных массивов, ак​ваторий, а также на возвышенных участках рельефа способст​вует обеспечению чистоты их воздушного бассейна.

В практике наблюдается тенденция размещать промышлен​ные предприятия, требующие чистоты воздушного бассейна, в лесных и парковых массивах. В некоторых странах, например, чтобы получить право строить завод в парковой зоне, фирмы подписывают обязательства, предусматривающие озеленение за​водской и прилегающей территории, устранение возможности за​грязнения воздуха, воды и почвы, обеспечение квалифицирован​ного архитектурного оформления территории.

1. Для защиты предприятий от неблагоприятных ветров и снеж​ных заносов они размещаются с подветренной стороны возвы​шенности или зеленых массивов, а для улучшения условий аэра​ции, наоборот, с наветренной или за пределами зоны ветровой тени.

При планировке территории промышленных предприятий распределение территории по назначению увязывается с харак​тером рельефа. Например, верхняя терраса при направлении склона, совпадающем с направлением преобладающих ветров, является наиболее предпочтительным участком для размеще​ния чистых зон и объектов, а при направлении склона, не совпа​дающего с направлением таких ветров, чистые зоны целесооб​разно размещать на нижней террасе.

Как правило, богатые природные условия упрощают и уде​шевляют работы по созданию декоративных пейзажей на терри​тории предприятия. Возможное сохранение рельефа, максимальное приближение проектных отметок к существующим не только значительно со​кращает объем земляных работ, но вместе с тем делает про​мышленное предприятие индивидуальным, выразительным в ар​хитектурном отношении.

Максимальное сохранение естественного рельефа позволяет сохранить существующую древесно-кустарниковую раститель​ность, травяной покров и почвенный слой. Сохранение сущест​вующей растительности и почвенного покрова не только сокра​щает затраты, но одновременно придает промышленной терри​тории благоустроенный вид.

При строительстве предприятий в районах с бедными или не​благоприятными условиями благоустройство их территории зна​чительно осложняется и требует увеличенных затрат, но в то же время значительно улучшает и обогащает ландшафт данной местности. 
2.При благоприятных ландшафтно-климатических условиях практикуется всемерное раскрытие внутреннего пространства предприятия во внешнее окружение. Для панорамного обзора наиболее интересных дальних пла​нов ландшафта на ряде предприятий созданы специальные ви​довые площадки. Оценка способов освоения промышленных территорий и вы​бор архитектурно-планировочных решений застройки предприя​тий в отдельных случаях основывается не только на экономиче​ских расчетах, но и на учете возможности получения наиболь​шего эстетического эффекта в пространственной композиции промышленного ансамбля, а также создания комфортной произ​водственной среды. В отечественной и зарубежной печати в последние годы все чаще встречаются высказывания об использовании существую​щих природных элементов и создании искусственных пейзажей с целью обеспечения зрительной взаимосвязи промышленной застройки с окружающим ландшафтом.

При размещении предприятий вдали от селитебной террито​рии в естественном ландшафте возможна большая свобода пла​нировки благоустраиваемых территорий и более полное исполь​зование природных особенностей местности.

Условия расположения многих предприятий в системе город​ской застройки требуют учета различного значения улиц райо​на при выборе определенных видов зеленых устройств и их ком​позиций. При ориентации завода на главные городские маги​страли и на площади зеленые насаждения проектируют в виде скверов, бульваров, аллей, характерных для городских условий. При ориентации заводов на улицы второстепенного значения благоустройство таких заводов может быть более скромным.

Территориальные объединения предприятий образуют ог​ромные комплексы, поэтому благоустройство одного завода с максимальной тщательностью увязывается с благоустройством другого соседнего завода и других промышленных или жилых территорий.

Система зеленых насаждений в этих случаях приобретает са​мостоятельное значение. При размещении промышленных пред​приятий на окраине города наибольшее внимание уделяют озе​ленению пешеходных, велосипедных и автомобильных дорог и формированию пейзажей вдоль них, обеспечивающих смену ви​зуальных впечатлений при движении. Эстетическая задача в данном случае решается «пейзажным» проектированием опуш​ки зеленых массивов, открывающейся к подъездным путям и к предприятию.

Благоустройство территорий промышленных предприятий, размещаемых в естественном ландшафте, характеризуется ис​пользованием имеющихся или созданием больших зеленых мас​сивов. Для предприятий, размещаемых в промышленных райо​нах или промышленных узлах, характерно перемещение зеле​ных площадей из внутризаводских территорий на прилегающие. Это создает укрупненные зеленые системы повышенной эффек​тивности. Причем зеленые насаждения размещаются с таким расчетом, чтобы застройка промышленного района не была сплошной.

Для предприятий, расположенных на фоне деревьев, водое​мов, газонов и неба, весьма эффективно применение специаль​ной облицовки фасадов с глянцевой фактурой, зеркально отра​жающей природное окружение. Это делает здание как бы частью окружающего ландшафта. Этот эффект использован институтом Промстройпроект при проектировании двухэтажного производ​ственного здания в Подмосковье, расположенного на опушке живописного нетронутого лесного массива. Цветные зеленые и черные плоскости панельных стен, облицованных стемалитом, хорошо гармонируют с природным окружением и способствуют впечатлению зрительного слияния объемов этих зданий с окру​жением.

Средством, широко применяемым в практике с целью наибо​лее полного слияния территорий промышленных предприятий с окружающим ландшафтом, является использование местных материалов при благоустройстве, а также выбор композицион​ного решения в соответствии с характером окружающего ланд​шафта. Например, в связи с обширными пространствами Край​него Севера и разнообразными природными условиями, влияю​щими на вид и развитие растений, приемы озеленения промыш​ленных территорий дифференцируются в соответствии с характером растительных зон. , Для зоны арктических тундр одним из основных приемов озеленения в открытом грунте рекомендуется устройство каме​нистых садов (рокариев или аркто-альпинариев).

В зоне моховых, лишайниковых, кустарниковых, кочкарных и горных тундр рекомендуется создавать композиции из травя​нистых растений с кустарниками, а в южной части зоны — и с деревьями. Внедряются приемы смешанных бордюров из кус​тарников, рокарий с применением различных форм стелющихся, шаровидных и других форм кустарников, а также сады лугово​го типа, в композицию которых включаются естественно цвету​щие лужайки и посадки многолетников в виде однородно цве​тущих массивов. Тундровые кустарники и кустарнички сохраня​ются и используются в качестве архитектурных акцентов.

Для произрастания полярных кустарничков, кустарников и травянистых растений обеспечивают глубину посадочных мест не менее 0,25 м, а для кустарников и деревьев — не менее 0,45 м. Травянистые растения и кустарники сажают крупными группами или массивами с расстоянием между кустарниками 0,25—0,5 м.

В зоне лесотундры и северо-таежного леса создают компози​ции из деревьев. Одиночные и аллейные посадки в этих райо​нах не дают желаемого декоративного эффекта, поэтому посад​ки производят тесными группами по 8—12 деревьев в одной яме и с расстоянием между группами 2—3 м, что способствует их защите от ветра и холода, или в виде загущенных аллей с ша​гом посадки между деревьями 0,7—1,5 м. В связи с особенностя​ми корневых систем северных деревьев и кустарников расстоя​ние от деревьев до дорожки или тротуара принимают не менее 2 м, а от кустарников не менее 1 м.

В зоне средне- и южнотаежных лесов принципы композиции зеленых насаждений приближаются к общепринятым для сред​них широт.

Из всех элементов благоустройства растительность основное средство композиционного объединения промышленных объек​тов с окружающей средой. Например, единство предприятий в Юго-Западном районе Москвы с примыкающим лесопарковым массивом было достигнуто путем включения в ассортимент рас​тений преобладающих местных пород.

Композиции вокруг больших естественных водоемов проек​тируются по принципу сочетания водных пространств с лесны​ми, луговыми и другими по типу гидропарка.

Микрорельеф участка используется также для изоляции от​дельных участков и разнообразия облика предприятия. В зависимости от общего решения промышленного предприятия микрорельеф имеет очертания плавных округлых линий или рез​ких прямых. Во втором случае характер микрорельефа лишает​ся природного характера и получает строгую архитектурную трактовку.

Смена уклонов подчеркивается созданием парящих террас, нависающих над откосами, с устройством на них мест отдыха, как это сделано на Донецком машиностроительном заводе, а также видовых площадок, расположенных в разных уровнях.

При сохранении оврагов и тальвегов их часто заполняют во​дой и создают таким образом небольшие искусственные водое​мы. Необходимое укрепление берегов достигается обрамлением их узкой полосой камня или бетонных блоков, устройством лот​ков и ливнеспусков и озеленением. Вертикальные и наклонные плоскости рельефа используют для устройства водопадов на крутых участках рельефа, каскадов и ручьев, особенно в зонах отдыха и на других многолюдных участках промышленной тер​ритории. Распространенный прием подчеркивания рельефа — его подрезка подпорными стенками при террасировании склона.

Характер рельефа на участке подчеркивается посадкой на его верхних отметках высоких групп деревьев или размещением флагштоков, скульптур, малых архитектурных сооружений и то​му подобных вертикальных деталей, зрительно увеличивающих высоту склонов. Чтобы еще более усилить впечатление от их крутизны, хорошо на самой высокой террасе создать густые по​садки, а на нижней террасе оставить открытые пространства с низкой зеленью и водоемами. Для подчеркивания горизонталей склонов применяют пирамидальные и колонновидные формы деревьев, посаженные вдоль них в виде аллей.

Если нужно сохранить естественный характер откосов или склонов, их только сравнивают, сглаживают бугры и впадины и высаживают во впадины деревья и кустарники.

При необходимости создать впечатление относительной гори​зонтальности рельефа деревья и кустарники размещаются у по​дошвы откосов и склонов, а на верхних отметках — более низ​кие стелющиеся формы растений. Такой прием смягчает кру​тизну рельефа.

Для того чтобы зрительно сохранить естественный характер откосов и склонов, высота растений, покрывающих их, подби​рается в соответствии с характером рельефа и как бы повторя​ет его формы.

При благоустройстве учитываются даже такие особенности земной поверхности, как выходы на поверхность горных пород (гранита, песчаника, известняка). На территории предприятий по возможности сохраняются даже отдельные имеющиеся там де​ревья. Чтобы сохранить большие деревья, расположенные в по​ниженных или на повышенных участках рельефа, вокруг них со​оружаются подпорные стенки.

В зависимости от того, срезается или повышается уровень земли, вокруг деревьев создают так называемые сухие колодцы или повышенные площадки, размер которых определяется вели​чиной распространения корневой системы сохраняемого дерева или группы деревьев.

Существуют специальные виды штучных покрытий — метал​лические или бетонные решетки для приствольных кругов де​ревьев.

Вертикальную планировку участков зеленых насаждений на промышленной территории при наличии существующей расти​тельности или только растительного слоя выполняют по возмож​ности с сохранением отметок существующей поверхности. В та​ких случаях эти участки располагают выше или ниже остальной территории и сопрягают ее откосами. Заложение откосов при​нимают 1 : 2 или 1: 1,5.

Контрольные вопросы:
1.Какие способы озеленения и благоустройства промышленных территорий используют при неблагоприятных климатических условиях.

2. Какие используют  способы защиты промышленных территорий от сильных ветров.

3.Какие используют  способы защиты промышленных территорий от сильных снежных заносов.
Рекультивация и обустройство нарушенных земель промышленных территорий
План:

1. Общие понятия рекультивации земель.

2. Этапы проведения рекультивации

1. Сохранение, использование и целенаправленное изменение естественных ландшафтов- одна из самых актуальных проблем обуславливающая необходимое решение по рекультивации и обустройству нарушенных земель на промышленных территориях. Нарушенные земли такие как карьеры, свалки бытовых отходов необходимо обустраивать и превращать в благоприятные места для произрастания растений и жизни животных.

Любой карьер после выемки пород можно затопить и превратить в среду обитания животных и растений и в прекрасное место отдыха. Затопленные карьеры, выемку грунта в которых вели без надлежащего контроля, будучи заброшенными, представляют собой опасность, и их интеграция в ландшафт силами самой природы происходит чрезвычайно медленно. Рекультивация и обустройство затопленных карьеров ускоряют этот процесс. Грунтовую воду в затопленных карьерах можно считать безупречной с санитарной точки зрения, после завершения выемки грунта она переходит в разряд поверхностных или озерных вод.

Деревья и кустарники, водные растения и тростник способствуют восстановлению полноценной и стабильной природной среды и обеспечивают долговременную защиту берегов и откосов от разрушения. Правильное расположение растительного покрова способствует поддержанию чистоты воды в водоеме и достижению живописного и разнообразного пространственного расчленения прибрежной территории. 1. Восстановление ландшафтов.

      Нарушение земель -это процесс, происходящий при добыче полезных ископаемых, выполнении геологоразведочных, изыскательских, строительных и других работ и приводящий к нарушению почвенного покрова, гидрологического режима местности, образованию техногенного рельефа и других качественным изменениям состояния земель.

     К нарушенным землям относят земли, утратившие в связи с их нарушением первоначальную хозяйственную ценность и являющиеся источником отрицательного воздействия на окружающую среду. Рекультивация земель-то комплекс работ, направленных на восстановление продуктивности и народнохозяйственной ценности нарушенных земель, а также на улучшение условий окружающей среды в соответствии с интересами общества.

  К рекультивированным землям относят нарушенные земли, на которых восстановлена продуктивность, народнохозяйственная ценность и улучшены условия окружающей среды.

                               2.  Рекультивация выполняется в три этапа:

1 этап- подготовительный: обследование нарушенных территорий, определение направления рекультивации, технико-экономическое обоснование и составление проекта рекультивации.

2 этап- технический: предусматривает планировку, формирование откосов, снятие и нанесение плодородного слоя почвы, устройство гидротехнических и мелиоративных сооружений, захоронение токсичных вскрышных пород, а также проведение других работ, создающих необходимые условия для дальнейшего использования рекультивированных земель по целевому назначению или для проведения мероприятий по восстановлению плодородия почв.

Выбор технологии технической рекультивации зависит:
- От вида последующего использования рекультивируемых площадей; Мощность, объёма и расстояния транспортировки плодородного слоя почвы и вскрышных пород с хорошими почвообразующими свойствами, раздельно вынимаемых и укладываемых на поверхность восстанавливаемых отвалов;

- Принятых способов разработки карьеров и формирования отвалов

- Типа и характеристики основного оборудования, очереди разработки и скорости перемещения фронта работ;

- Равномерной разгрузки оборудования в течение всего срока эксплуатации карьера;

- Свойств плодородного слоя почвы и вскрышных пород, используемых для рекультивации;

- Рельефа, климата, гидрологических и гидрогеологических условий рекультивируемой территории, господствующих геохимических процессов в данном районе до и после разработок.

   Этап технической рекультивации должен проходить в процессе эксплуатации карьера. Выполнение этого условия, во-первых, экономит затраты на разравнивание отвалов, так как работы ведут с рыхлыми свежеуложенными породами, которые требуют меньше усилий на резание и перемещение грунта; во-вторых, сокращает период освоения рекультивируемых площадей, так как первое разравнивание проводят в период формирования отвалов, а второе- после частичного самоуплотнения в период рекультивации.

    Этап технической рекультивации имеет несколько стадий и включает необходимые работы по формированию рельефа местности. 
Первая стадия- селективная выемка и складирование гумусового слоя почвы и нетоксичных пород для последующего их использования при рекультивации.           Вторая стадия- формирование и планирование поверхности отвалов, под отвалы в первую очередь необходимо использовать выработанное пространство карьеров, овраги и балки.

При размещении отвалов в оврагах и балках необходимо учитывать химический и минералогический состав складируемых пород. Не рекомендуют заполнять их токсичными породами, так как последние через общую гидрологическую сеть могут загрязнять водоемы и ухудшать качество воды, вызывать угнетение или отравление фауны и флоры водоемов. Отвалы располагают в местах, которые в последующем не будут использованы для горных работ, на площадках, непригодных для хозяйственного использования , или с низким плодородием. Места для формирования отвалов выбирают с учетом перспективы природного и хозяйственного развития всего бассейна, области как единого целого. При формировании отвалов необходимо стремиться к созданию такого рельефа местности, который в последующем был бы безупречным в санитарном отношении. Экономически эффективным и эстетически приемлемым.

Третья стадия- формирование потенциально плодородного корнеобитаемого слоя для последующего этапа биологической мелиорации. Плодородие почвенного слоя зависит главным образом от качества вскрышных и вмещающих пород. Пригодность вскрышных и вмещающих пород для биологической рекультивации нарушенных земель определяют в соответствии с рекомендациями ГОСТ 15.5.1.03-86.   Вскрышные и вмещающие породы в зависимости от их физико-химических свойств и пригодности к биологическому освоению поделены на три основные группы:
1. плодородные и потенциально плодородные грунты, вполне 
2. пригодные для произрастания растений

3. малопригодные грунты для произрастания растений, которые можно использовать в основном под лесонасаждения

4. грунты непригодные для произрастания растений, как правило, фитотоксичные, для освоения которых необходимо предварительно проведение химической мелиорации.

3 этап- Биологический включает комплекс агротехнических и

фитомелиоративных мероприятий, направленных на улучшение

агрофизических, агрохимических, биохимических и других свойств почвы.

Сроки проведения технического этапа рекультивации определяются органами, предоставившими землю и давшими разрешение на проведение работ,
Контрольные вопросы:

1.Что такое рекультивация земель?

2. Какие земли считаются нарушенными?

3.На какие этапы подразделяется рекультивация земель?
4. Как происходит второй этап рекультивации нарушенных земель.

5. Какие способы озеленения восстановленных земель применяют после рекультивации?
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Рис. 1 Шумозащитные посадки зеленых насаждений а —пример плотных шумозащитных посадок смешанного типа; б—пример посадок на улице для защиты от транспортного шума; в —влияние на снижение шума полосы зе�леных насаждений, состоящей из нескольких рядов с разрывами между ними; г —тоже, из рядов со смыкающимися кронами; f — лиственные деревья высокорослые; 2 — хвойные деревья средней высоты и высокорослые; 3 — хвойные деревья низкорослые; 4— кустар�ники высокие; 5 —кустарники низкие; б —лиственные деревья средней высоты























