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Предмет: биология

Тема: Биосинтез белка.

Продолжительность: 2 урока по 45 минут

Класс: 10

Технология: применение мультимедиа и работа с учебником.
Аннотация: данный урок разработан в рамках курса «Общая биология» (программа В. В. Пасечника) и является частью темы «Основы цитологии». 

Тип урока: изучение нового материала.

Оборудование: учебник  А. А. Каменского, Е. А. Криксунова, В. В. Пасечника «Общая биология. 10-11 классы», компьютер, мультимедийный проектор.
Цель методическая: создание условий для формирования знаний о сущности пластического обмена, генетической информации, генетическом коде, его свойствах, матричных реакциях, особенностях транскрипции и трансляции; развивать умения поиска, анализа информации, соответствующих уровню ключевых компетентностей; актуализация самостоятельной деятельности учащихся.
Образовательные цели: определить исходный уровень знаний учащихся о химическом составе клетки, изучить основные этапы биосинтеза белка, показать роль нуклеиновых кислот и органоидов клетки в биосинтезе белка; закрепление умений работать с учебником.

Воспитательные цели: воспитывать у учащихся потребность к познанию неизвестного; умению высказывать собственную точку зрения; корректно относится к мнению окружающих.

Развивающие цели: продолжить формирование у учащихся умений по заполнению тестов части А и В в форме ЕГЭ; развивать у школьников познавательный интерес к изучению нового материала; способствовать формированию материалистического мировоззрения о происхождении органических веществ.

Методическое обеспечение: 

· таблицы по общей биологии «Строение клетки», «Биосинтез белка»;

· презентация Microsoft PowerPoint «Биосинтез белка» – презентационное сопровождение урока 23 слайда  (среда POWER POINT).

Задание к уроку: повторить материал о нуклеиновых кислотах и белках (§§11-12 по учебнику «Общая биология» А. А. Каменский, Е. А. Криксунов, В. В. Пасечник. 10-11 классы»)

Межпредметные и внутрипредметные связи. 

Внутрипредметные связи. Ферменты. (Пищеварение, 9 класс)

Межпредметные связи. Химия: Белки. Нуклеиновые кислоты. Скорость химических реакций. Катализаторы. Реакция матричного синтеза – специфическая особенность живых систем.

Физика: Понятие энергии. Преобразование энергии. 

Физика и трудовое обучение: Понятие о матрице. Понятие о регуляции и саморегуляции.

Формирование универсальных учебных действий:

· поиск и выделение необходимой информации; 

· применение методов информационного поиска;

· умение структурировать знания; 

· умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание в устной и письменной форме;

· выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;

· рефлексия способов  и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности;

· определение основной и второстепенной информации. 

Ход урока

I. Организационный момент (постановка цели урока и ознакомление с содержанием)

(Приложение. Слайд 2.)
II. Активизация опорных знаний

Учитель совместно с учащимися определяет объект изучения.

(Приложение. Слайды 3,4,5.)
· Какова роль ядра в клетке?

· С какими органоидами связана передача наследственных признаков?

· Какие вещества называются нуклеиновыми кислотами?

· Виды РНК и их роль в биосинтезе белка?

· Что такое белки? Какие функции выполняют белки? 

(Актуализация знаний – учащиеся отвечают на вопросы, учитель корректирует ответы)

          В каждой клетке синтезируются несколько тысяч различных белковых молекул. Белки недолговечны, время их существования ограничено, после чего они разрушаются. Следовательно, существует процесс восстановления белков, биосинтез.

III. Тема урока: “Биосинтез белка”

     Итак, тема нашего сегодняшнего урока это «Биосинтез белка». Сегодня мы с вами узнаем, из каких основных этапов состоит процесс биосинтеза белка, какую роль в нем играют нуклеиновые кислоты, а также какие органоиды и вещества клетки принимают в этом процессе самое непосредственное участие. На уроке мы будем использовать  учебник как основной источник знаний. 
     Разнообразие белков обусловлено различной последовательностью аминокислот в первичной структуре белковой молекулы. А зашифрована информация об этой первичной структуре в последовательности нуклеотидов в молекуле ДНК. Молекула ДНК способна к самоудвоению. Информация о строении и жизнедеятельности как каждой клетки, так и организма в целом заключена в нуклеотидной последовательности ДНК. Эта информация получила название генетической.

[image: image1.wmf]          Прочтите текст в учебнике на с.95-96 и закончите предложения:

          1. Важнейший процесс ассимиляции в клетке – … 

2. Индивидуальную неповторимость организма определяют …

3. Генетическая информация – …

4. В последовательности нуклеотидов в молекулах двухцепочечной ДНК заключена информация о …

5. Ген - …
  (Приложение. Слайд 6.)
       Формулируем вместе с учащимися основной вопрос, на который должны ответить в конце урока. Как создаются белки в клетках и каковы обязательные условия процесса биосинтеза?

     Информация о белках кодируется в ДНК. К настоящему времени составлена карта генетического кода. Генетический код имеет замечательные свойства, созданные в течение эволюции у всех живых организмов – вырожденность, специфичность, универсальность. (Приложение. Слайд 7.) 
           Свойства генетического кода учащиеся самостоятельно изучают по  

           учебнику («Общая биология» А. А. Каменский, Е. А. Криксунов, В. В. Пасечник с. 96-97), составляют в тетради схему, потом сверяются со схемой на слайде.
      Информация о первичной структуре белков хранится в последовательности нуклеотидов в молекуле ДНК. ДНК находится в ядре, а создание новых молекул белка требует присутствия рибосомы, которая находится в цитоплазме. Получается, что процесс создания молекулы белка разделен пространством клетки.    

     Транскрипция - первый этап биосинтеза белка. Этот этап проходит в ядре клетки. По одной из нитей ДНК происходит строительство иРНК (или матричной, мРНК) по принципу комплементарности. Копируется только часть ДНК, содержащая информацию о нужном белке. Для транскрипции необходим особый фермент – РНК-полимераза. Двигаясь по цепи ДНК вдоль необходимого гена, РНК-полимераза подбирает по принципу комплементарности нуклеотиды и соединяет их в цепочку в виде молекулы иРНК. В конце гена или группы генов фермент встречает сигнал (также в виде определенной последовательности нуклеотидов), означающий конец переписывания. Готовая иРНК отходит от ДНК и направляется к месту синтеза белка. 
       Прочтите текст учебника  (с. 97-99), закончите предложения:

       1. ДНК – носитель генетической информации, 

2.Синтез белка происходит в

 3.Из ядра в цитоплазму информация о структуре белка

4. Для синтеза иРНК участок двухцепочечной ДНК раскручивается под действием ферментов, на одной из цепочек (матрице) 
5. Определите условия протекания транскрипции:
 (Приложение. Слайд 8.)
          В цитоплазме происходит завершающий процесс синтеза белка – трансляция. Это перевод последовательности нуклеотидов молекулы иРНК в последовательность аминокислот молекулы белка. Важную роль здесь играют тРНК. Каждая тРНК присоединяет определённую аминокислоту и транспортирует её к месту сборки полипептида в рибосоме. В молекуле тРНК есть два активных участка: триплет-антикодон на одном конце и акцепторный конец на другом. Антикодон считывает информацию с иРНК, акцепторный конец является посадочной площадкой для аминокислоты. Синтез полипептидной цепи белковой молекулы начинается с активации аминокислот, которую осуществляют специальные ферменты. Каждой аминокислоте соответствует как минимум один фермент. Фермент обеспечивает присоединение аминокислоты к акцепторному участку тРНК с затратой энергии АТФ.

     Функционирование рибосомной системы начинается со взаимодействия иРНК с субъединицей рибосомы, к которой присоединяется инициаторная тРНК, всегда метиониновая (АУГ). Рибосомы имеют функциональный центр, в котором помещаются два триплета (ФЦР). Весь рибосомный комплекс начинает перемещаться вдоль иРНК. К ФЦР поступает вторая тРНК, чей антикодон комплементарен кодону иРНК, находящемуся в данном участке ФЦР. Между метионином и аминокислотой образуется пептидная связь, после чего метиониновая тРНК отсоединяется, а растущую цепь белка присоединяет вторая тРНК. После образования пептидной связи иРНК перемешается на один триплет ФЦР. Одновременно с этим рибосома целиком передвигается в направлении следующего кодона иРНК, а метиониновая тРНК выталкивается в цитоплазму. В освободившийся участок приходит новая тРНК, связанная аминокислотой, которая шифруется очередным кодоном иРНК. Снова происходит образование пептидной связи, и белковая молекула удлиняется еще на одно звено.  Трансляция идет до тех пор, пока в ФЦР не попадет стопкодон, являющийся «знаком препинания» между генами. На этом рост полипептидной цепи завершается. 

     Для увеличения эффективности функционирования иРНК часто соединяется не с одной, а с несколькими рибосомами. Такой комплекс называется полисомой, на котором протекает одновременный синтез нескольких полипептидных цепей.

     Таким образом, процесс синтеза белка представляет собой серию ферментативных реакций, идущих с затратой энергии АТФ.
          Прочтите текст в учебнике на с. 99-101. Закончите предложения:
          1. Знак начала трансляции
2. Триплет нуклеотидов тРНК, комплементарный кодону иРНК 
3. Кодон, показывающий, что синтез белка должен быть завершён 
4. Трансляция - это
5. Что изображено на рисунке:

Расскажите  по рисунку о взаимосвязи между процессами транскрипции и трансляции
 (Приложение. Слайд 9.)

      Подведём промежуточные итоги. Какие вещества и структуры участвуют в биосинтезе белка? ДНК, иРНК, тРНК, ферменты, аминокислоты, АТФ, рибосомы. Выполните задание:

         Соотнесите вещества и структуры, участвующие в синтезе белка с их функциями.
	       ВЕЩЕСТВА И СТРУКТУРЫ
	                 ФУНКЦИИ

	  1) Участок ДНК

  2) иРНК 

  3) РНК — полимераза

  4) Рибосома

  5) Полисома 

  6)АТФ

  7) Аминокислота
	  А) Переносит информацию на рибосомы

  Б) Место синтеза белка

  В) Фермент, обеспечивающий синтез иРНК 

  Г) Источник энергии для реакций

  Д) Мономер белка

  Е) Ген, кодирующий информацию о белке

  Ж) Место сборки одинаковых белков


(Приложение. Слайд 10.)

          Заключительная часть.

      В игровой форме повторяем основные положения урока. Учащиеся по очереди выбирают вопросы и отвечают на них. В качестве вопросов предлагаются тестовые задания А и В в форме ЕГЭ, для проверки на каждом слайде имеются ответы.  (Приложение. Слайды11-21.) 
       Итак, подведём итоги сегодняшнего урока. Что мы планировали изучить? (переход с помощью управляющей стрелки на слайд 2). 
              Прочтите текст в учебнике на с. 106, сделайте выводы по теме.
              Формулируем выводы по всем пунктам плана, затем переходим с                         помощью управляющей стрелки на слайд 22, сверяем результат.     
1. Важнейшим процессом, происходящим во всех клетках (за исключением клеток, потерявших ДНК в процессе своего развития), является синтез белка. 

2. Информация о последовательности аминокислот, составляющих первичную структуру белка, заключена в последовательности триплетных сочетаний нуклеотидов ДНК.

3. Ген – участок ДНК, в котором заключена информация о структуре одного белка. 

4. Транскрипция – процесс синтеза иРНК, кодирующей последовательность аминокислот белка.

5. иРНК выходит из ядра (у эукариот) в цитоплазму, где в рибосомах происходит формирование аминокислотной цепочки белка. Этот процесс называется трансляцией.

Итог урока: подведение результатов работы на уроке; выставление оценок.

VI. Домашнее задание
     Учебник “Общая биология” А. А. Каменский, Е. А. Криксунов, В. В. Пасечник § 26, ответить на вопросы в конце параграфа,  самостоятельно изучить дополнительный материал к параграфу.

Использованные ресурсы: 

· Каменский А. А., Криксунов Е. А., Пасечник В. В. Общая биология 10-11 класс. – М.: Дрофа, 2008, - 367с.

· Козлова Т. А. Тематическое и поурочное планирование по биологии к учебнику А.А. Каменского, Е. А. Криксунова, В. В. Пасечника «Общая биология: 10-11 классы» – М.: Издательство «Экзамен», 2006. – 286с. 

· Лернер Г. И. Биология. Тематические тренировочные задания. – М.: Эксмо, 2009. – 168с.

· school-collection.edu.ru/catalog/rubr/f6b59884-caeb-fed7-c06b-6a04fb9c219e/9.. 

· schools.perm.ru/modules/wfdownloads/singlefile.php?cid=8&lid=62 

· http://festival.1september.ru/articles/512777/ 

· edu.kubannet.ru/catalog/rubr/bd633c61-be46-4f03-bdbe-66759c4c7d84/85244/ 

Пояснения к презентации:

     Первый слайд – титульный.

     Открывая второй слайд, ставим цель урока и знакомим с содержанием. Уместно здесь определить задачи урока.
     С помощью гиперссылок переходим на нужные слайды согласно пунктам плана урока. С помощью управляющих кнопок возвращаемся к плану изучения материала.
     Третий и четвёртый слайды направлены на актуализацию знаний, необходимых для восприятия новой темы – повторяем материал о нуклеиновых кислотах, их видах и функциях. Обращаем внимание на рисунки, демонстрирующие разное пространственное строение молекул РНК и связь такого строения с выполняемыми функциями. Рисунки связаны триггерами с информационным текстом. Щелчком по тексту об иРНК появляется рисунок иРНК и т.д. 

Вспоминаем значение белков в клетке (слайд 5). 
Шестой слайд – генетическая информация, заключённая в ДНК. Учащиеся самостоятельно работают с учебником и выполняют задание на слайде. Щелчком появляется правильный ответ.
Седьмой слайд – акцентируем внимание на том, что единственные молекулы, которые синтезируются под контролем генетического материала клетки,- это белки (если не считать РНК). Белки могут выполнять разные функции; это определяется аминокислотной последовательностью, которая зависит от информации о составе белка, закодированной в  последовательности  Свойства генетического кода учащиеся самостоятельно изучают по учебнику («Общая биология» А. А. Каменский, Е. А. Криксунов, В. В. Пасечник с. 96-97), составляют в тетради схему, потом сверяются со схемой на слайде. Обратить внимание на мировоззренческое значение универсальности генетического кода. 
     Восьмой слайд – изучаем первый этап процесса биосинтеза белка – транскрипцию. Комментируем рисунок учебника «Схема процесса транскрипции» («Общая биология» А. А. Каменский, Е. А. Криксунов, В. В. Пасечник с. 98). Обращаем внимание на матричный синтез иРНК. Делаем промежуточные выводы (1. ДНК – носитель генетической информации, расположена в ядре. 2.Синтез белка происходит в цитоплазме на рибосомах. 3.Из ядра в цитоплазму информация о структуре белка поступает в виде иРНК. 4. Для синтеза иРНК участок двухцепочечной ДНК раскручивается под действием ферментов, на одной из цепочек (матрице) по принципу комплементарности синтезируется молекула иРНК). Работаем с терминологией. Чётко определяем, с какого момента определяется и чем заканчивается этап биосинтеза белка, называемый транскрипцией. Учащиеся выполняют задание на слайде. Щелчком появляется правильный ответ.
     Девятый слайд – трансляция – завершающий этап биосинтеза белка. Повторяем строение тРНК и его активных центров, механизм присоединения аминокислоты к тРНК, идущий с затратой энергии АТФ. Изучаем общую схему синтеза полипептидной цепи на рибосоме, а затем поэтапно. Знакомимся  со структурным образованием – полисомой, и её ролью в биосинтезе белка. Работаем с терминами. По рисунку 43 учебника («Общая биология» А. А. Каменский, Е. А. Криксунов, В. В. Пасечник с. 99) определяем взаимосвязь между процессами транскрипции и трансляции. Выполняем задания на слайде. Щелчком появляется правильный ответ.
     Десятый слайд – обобщаем материал о веществах и структурах, участвующих в биосинтезе белка и роли каждого участника процесса. Выполняем небольшой тест по этому блоку информации. Щелчком появляется правильный ответ.
     Одиннадцатый - двадцать первый слайды - в игровой форме повторяем основные положения урока. Учащиеся по очереди выбирают вопросы и отвечают на них. В качестве вопросов предлагаются тестовые задания А и В в форме ЕГЭ, для проверки на каждом слайде имеются ответы, открывающиеся щелчком.  
Слайд 22. Подводим итоги урока, выполняя задание на слайде, выставляем оценки.
Слайд 23 – домашнее задание.
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