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Рабочую учебную программу по дисциплине «Базы данных в информационных системах» разработали:
1. Пяткова Т..В., ст.преподаватель кафедры «Информационные системы» ____________









                                (подпись)        
Разработан на основании: требований к уровню квалификации и компетентности бакалавра по специальности «Информационные системы», рабочих учебных планов, типовой программы.
Таблица 1
	Форма обучения

	Всего кредитов
	Распределение кредитов по видам занятий
	Форма контроля (экзамен, курсовая работа/проект и др.)

	
	
	лекции
	практические
	лабораторные/студийные
	

	Очная
	3
	1
	
	2
	Экзамен

	Заочная
	3
	1
	
	2
	Экзамен


1. Общие сведения

1.1 Цель и задачи дисциплины
Цель и задачи курса дать представление о базах данных, моделях данных, СУБД и научить студентов практическим навыкам работы в различных СУБД.
Задачи курса:

· познакомить студентов с различными подходами к организации баз данных;

· познакомить студентов с реляционной моделью базы данных;

· познакомить студентов с основными понятиями и операциями реляционной алгебры и реляционного исчисления;

· познакомить студентов с основами проектирования баз данных;

· научить студентов работе с языком запросов SQL;

· познакомить студентов с технологией клиент – сервер в применении к БД;

· познакомить студентов с распределенными базами данных;

· познакомить студентов с технологиями доступа к данным из клиентских приложений.
Студент должен знать:

- теоретические основы баз данных, принципы разработки баз данных и средства работы с ними;

- Уметь работать в различных средах таких, как вычислительные сети и СУБД, разрабатывать базы данных для решения практических задач.

- Владеть основными методами проектирования и разработки базы данных.
1.2 Пререквизиты 

Дисциплины: информатика; алгоритмы, структуры данных и программирование; основы информационных систем.
1.3 Постреквизиты 
СУБД, СБД, Проектирование WEB-приложений,  Дипломное проектирование.
2. Содержание дисциплины


Таблица 2

	Содержание дисциплины
	Кол-во часов
	Форма обучения
	Кол-во часов по видам занятий/работ

	
	
	
	

	
	
	
	Л
	Пр
	Лб/
	СРСП
	СРС

	
	
	
	
	
	ст
	
	

	Тема 1: Информационные системы и базы данных.

	9
	ДО
	1
	 
	4
	1
	3

	(Архитектура информационных систем. Локальные ИС. Информационные системы в компьютерных сетях. Базы данных в информационных системах. CASE-технологии).
	
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 2: История возникновения и развития баз данных.
	9
	ДО
	1
	 
	4
	1
	3

	(Перспективы развития баз данных – объектно-ориентированные базы данных, распределенные базы данных и знания. Банки данных. Объектно-ориентированные базы данных. Недостатки реляционных баз данных. Развитие ООБД: состояние, история. Сущность ООБД. Недостатки и перспективы развития ООБД. Новые требования, предъявляемые к БД. Распределенные БД. Состав и функционирование распределенной БД.  Система клиент-сервер. Администратор распределенной БД. Процесс создания распределенной БД. Обеспечение целостности проектирования. Фрагментация и локализация. Процесс интеграции. Преобразование структур и данных. Однородные и неоднородные распределенные БД).
	 
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 3: Общие сведения о данных.
	9
	ДО
	1
	 
	4
	1
	3

	(Данные, информация, знания. Основные понятия и определения. Определение БД. Информация и базы данных. Классификация БД и СУБД. Состав СУБД и работа БД).
	 
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 4: Концепция построения базы данных. 
	9
	ДО
	1
	 
	4
	1
	3

	(Требования, предъявляемые к базам данных. Методология проектирования баз данных Методология использования баз данных).
	 
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 5: Основы теории баз данных.
	 9
	ДО
	1
	 
	4
	1
	3

	(Типы моделей данных. Информационные модели данных: фактографические, реляционные, иерархические, сетевые. Последовательность создания информационной модели. Взаимосвязи в модели. Модели представления данных: иерархическая, сетевая и реляционная, постреляционная и многомерная. Логическая структура, программная реализация. Создание и использование БД. Сравнительная характеристика моделей данных. Преобразование моделей данных. Выбор модели данных).
	 
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 6: Теория реляционных баз данных.
	9
	ДО
	1
	 
	4
	1
	3

	(Общая характеристика реляционной модели данных. Типы данных, используемые в реляционной модели. Домены. Атрибут (поле, столбец). Кортеж (запись, строка). Отношения (таблицы). Свойства отношений).
	 
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 7: Целостность реляционных данных.
	9
	ДО
	 1
	 
	4
	 1
	3

	(Null-значения. Трехзначная логика. Потенциальные ключи. Первичные и альтернативные ключи. Целостность сущностей. Внешние ключи. Целостность внешних ключей. Операции, нарушающие ссылочную целостность. Стратегии поддержания ссылочной целостности и их применение).
	 
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 8: Реляционная алгебра.
	9
	ДО
	 1
	 
	4
	 1
	3

	(Замкнутость реляционной алгебры. Отношения, совместимые по типу. Теоретико-множественные операторы: объединение, пересечение, вычитание, декартово произведение. Специальные реляционные операторы: выборка, проекция, соединение, деление. Примеры использования. Невыразимость транзитивного замыкания реляционными операторами).
	 
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 9: Нормальные формы отношений.
	9
	ДО
	 1
	 
	4
	 1
	3

	(Приведение модели к требуемому уровню нормальной формы. Примеры плохой нормализации отношений. Первая нормальная форма. Аномалии обновления, вставки, удаления. Функциональные зависимости. Вторая нормальная форма. Анализ декомпозированных отношений и аномалий. Третья нормальная форма. Алгоритм нормализации).
	 
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 10: Нормальные формы высоких порядков.  
	9
	ДО
	 1
	 
	4
	 1
	3

	(Анализ критериев для нормализованных и ненормализованных моделей. OLTP и OLAP-системы. Корректность процедуры нормализации - декомпозиция без потерь. Теорема Хеза.Нормальная форма Бойса-Кодда. Четвертая нормальная форма. Анализ аномалий. Многозначные зависимости. Теорема Фейджина. Пятая нормальная форма. Алогритм приведения к 5 НФ).
	 
	ЗО
	0,3
	 
	1,4
	0,3
	7

	Тема 11: Разработка базы данных.
	9
	ДО
	1 
	 
	4
	1 
	3

	(Этапы разработки базы данных. Концептуальная модель предметной области. Модели предметной области. Логическая модель предметной области (данных). Определение взаимосвязи между элементами баз данных. Критерии оценки качества логической модели данных. Физическое описание модели. Физическая модель данных. Адекватность базы данных предметной области. Словарь данных. Вопросы разработки и сопровождения базы данных. Скорость операций обновления и выборки. Организация хранения и доступ. Доступ к данным и их обновление).
	 
	ЗО
	0,4
	 
	1,2
	0,4
	7

	Тема 12: Проектирование баз данных.  
	9
	ДО
	 1
	 
	4
	 1
	3

	(Архитектура СУБД. Инфологическая модель данных. Элементы модели «сущность-связь». Классификация сущностей. Уровни представления баз данных: пользовательский, концептуальный и физический. Физическая и логическая независимость баз данных. Основные понятия ER-диаграмм. Концептуальные и физические ER-модели).
	 
	ЗО
	0,4
	 
	1,2
	0,4
	7

	Тема 13: Автоматизация проектирования баз данных.
	9
	ДО
	 1
	 
	4
	 1
	3

	(Классический подход к проектированию. Однопользовательский режим. Связи в информационной области. Многопользовательский режим. Правила объединения. Современный подход к проектированию. Администрирование баз данных.

Основные функции администратора баз данных на этапе планирования, проектирования, создания и эксплуатации баз данных. Модели, методы и программные средства администрирования структур баз данных. Контроль целостности данных со стороны администратора. Защита информации в базах данных. Методы хранения и доступа к данным).
	 
	ЗО
	0,4
	 
	1,2
	0,4
	7

	Тема 14: Транзакции и целостность баз данных.
	9
	ДО
	 1
	 
	4
	 1
	3

	(Одновременный доступ к БД. Методы синхронизации. Защита информации. Восстановление БД. Запросы. Алгоритмы поиска: в глубину, в ширину, стратегии неинформированного поиска. Понятие транзакции. Нарушения целостности базы данных. Ограничения целостности. Классификации ограничений целостности. Процедурная поддержка целостности. Ограничения домена, кортежа, атрибута, отношения, базы данных. Реализация декларативных ограничений целостности средствами SQL).
	 
	ЗО
	0,4
	 
	 1,2
	0,4
	7

	Тема 15: Программное обеспечение баз данных.
	9
	ДО
	 1
	 
	4
	 1
	3

	(Системное и пользовательское. Системы управления базами данных (СУБД). Обзор возможностей и особенностей различных СУБД, Языковые средства СУБД. Язык SQL. Программирование баз данных с использованием языков программирования высокого уровня. Работа с внешними данными с помощью технологии ООДБС (БДЕ). Объектно-ориентированное программирование в среде баз данных).
	 
	ЗО
	0,4
	 
	1,2
	0,4
	7

	ИТОГО
	135
	ДО
	15
	0
	60
	15
	45

	
	
	ЗО
	5
	0
	20
	5
	105


2. Самостоятельная работа студента (СРС) 
Таблица 3
	№ задания
	Задание
	Объем
	Кол-во часов


	
	
	
	очное
	заочное

	1.
	Реферат по теме: Данные, базы данных и СУБД: концепции, методы, методологии.
	10 стр.
	7
	17

	2.
	Реферат по теме: Уровни моделей данных: унификация и интерпретация.
	10 стр.
	7
	17

	3.
	Реферат по теме: Свойства моделей данных, структур данных: история, развитие.
	10 стр.
	7
	17

	4.
	Реферат по теме: Реляционная БД SQL: особенности.
	10 стр.
	8
	17

	5.
	Реферат по теме: Хранимые процедуры и сценарии: особенности, различие, примеры использования.
	10 стр.
	8
	17

	6.
	Реферат по теме: Современные направления развития БД: от проектирования до сопровождения. 
	10 стр.
	8
	20

	
	Итого:
	
	45
	105


4. График выполнения и сдачи заданий по дисциплине
Таблица 4
	№ недели, на которой проводится контроль

	Вид занятия, на котором проводится контроль
	№ задания
	Виды и формы контроля оценки знаний, умений, навыков и компетенций обучающихся по балльно - рейтинговой системе

	
	
	
	Очное
	заочное

	1


	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №1.
	Сдача лабораторной работы №1.

	
	СРСП
	СРС1
	подготовка отчета
	подготовка отчета

	2
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №2.
	Сдача лабораторной работы №2.

	
	СРСП
	СРС1
	подготовка отчета
	подготовка отчета

	3
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №3.
	Сдача лабораторной работы №3.

	
	СРСП
	СРС1
	Защита реферата
	Защита реферата

	4
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №4
	Сдача лабораторной работы №4

	
	СРСП
	СРС2
	подготовка отчета
	Рубежный контроль 1

	5
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №5.
	Сдача лабораторной работы №5.

	
	СРСП
	СРС2
	подготовка отчета
	подготовка отчета

	6
	Лабораторная работа
	ЛЗ6
	Сдача лабораторной работы №6.
	Сдача лабораторной работы №6.

	
	СРСП
	СРС2
	Защита реферата
	Защита реферата

	7
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №7.
	Сдача лабораторной работы №7

	
	СРСП
	СРС3
	подготовка отчета
	подготовка отчета

	8
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №8.
	Сдача лабораторной работы №8.

	
	СРСП
	СРС3
	Рубежный контроль 1
	

	9
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №9.
	Сдача лабораторной работы №9.

	
	СРСП
	СРС3
	Защита реферата
	Защита реферата Рубежный контроль 2

	10
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №10.
	

	
	СРСП
	СРС4
	подготовка отчета
	

	11
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №11.
	

	
	СРСП
	СРС4
	Защита реферата
	

	12
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №12.
	

	
	СРСП
	СРС5
	подготовка отчета
	

	13
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №13.
	

	
	СРСП
	СРС5
	Защита реферата
	

	14
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №14.
	

	
	СРСП
	СРС6
	подготовка отчета
	

	15
	Лабораторная работа
	
	Сдача лабораторной работы №15.
	

	
	СРСП
	СРС6
	Защитареферата,

 Рубежный контроль 2
	

	
	
	
	Экзамен

	Примечание: Текущий контроль успеваемости студентов заочной формы обучения осуществляется как до начала, так и в период учебно-экзаменационной сессии, который проводится в соответствии с академическим календарем.

При этом студент заочной формы обучения до начала учебно-экзаменационной сессии сдает все виды контрольных и расчетно-графических работ, курсовых работ (проектов), а также отдельные виды домашних заданий, СРС, рубежного контроля в соответствии с учебной программой дисциплины.



5. Карта учебно-методической обеспеченности дисциплины

5.1. Список литературы
(Список должен содержать основную учебную литературу по дисциплинам социально-гуманитарного профиля, изданную за последние 5 лет; по естественным, техническим, сельскохозяйственным дисциплинам ‒ за последние 10 лет. В перечне основной литературы должно быть указано не более 3-5 источников).                                                                                                            
Таблица  5                                                                                     
	№


	Название, год и место издания

	Основная литература

	1.
	Хендерсон К. Профессиональное руководство по SQL. СПб: Питер, 2005 – 620 с.

	2.
	Г.А. Мирошниченко Реляционные базы данных : практические приёмы оптимальных решений. - СПб. : БХВ, 2005. - 400 с. : ил.

	3.
	И. Ф. Астахова, В. М. Мельников, А. П. Толстобров. СУБД: язык SQL в примерах и задачах, - М : Физматлит, 2007. - 168 с

	4.
	Хомоненко А.Д., Цыганков В.М., Мальцев М.Г. Базы данных: учебник для высших учебных заведений. М.: Бином-Пресс, 2006 – 736 с.

	5.
	К.Дж. Дейт «Введение в системы баз данных» М: СПб.: «Издательский дом «Вильямс»», 2000. – 848 с.

	Дополнительная литература

	1.
	Дж. Уэлдон Администрирование баз данных. М: Финансы и статистика, 1984

	2.
	Мейер М. Теория реляционных баз данных. М.: Мир, 1987

	3.
	Джексон Г. Проектирование реляционных баз данных информационных систем. М.: Финансы и статистика, 1989


         5.2. Методическое обеспечение дисциплины (Методические указания по типовым расчетам, выполнению расчетно-графических, лабораторных работ, курсовых проектов (работ) и др.)
                                                                 Таблица 6                                                                                                                                                    

	№
	Название
	Местонахождение (кафедра, библиотека, электронная библиотека)

	1.
	Электронная методическая страница
	Методическая страница кафедры ИС

	2.
	Методические указания по выполнению лабораторных работ
	Кафедра (№ 5 корп., № 207 ауд.);  

Электронная библиотека СКГУ (http://is.nkzu.edu/elibrary/);  Методическая страница преподавателя  (http://192.168.0.11//).

	3
	Тестовые задания
	Тест ОРДС


5.3. Перечень специализированных средств (кабинетов и лабораторий, оборудования, реактивов, макетов, стендов, реально-виртуальных лабораторий,  программных продуктов и др.), применяемых при преподавании дисциплины. Программное и мультимедийное сопровождение учебных занятий.
                                                                                                                                        Таблица 7 
	№ 
	Вид
	Местонахождение

	1.
	Мультимедийное сопровождение учебных занятий по данной дисциплине используются: презентации. 


	Кафедра (№ 5 корп., № 207 ауд.);  
Электронная библиотека СКГУ (http://is.nkzu.edu/elibrary/); Методическая страница преподавателя  (http://192.168.0.11//).

	2.
	Компьютеры
	Компьютерные классы СКГУ

	3.
	МК
	203\5к, 210\5к
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