Пояснительная записка

Статус документа

 Рабочая программа по алгебре и началам анализа для 11 класса составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования на профильном уровне (2004г) и программы авторского коллектива в составе: А.Н.Колмогоров, А.М.Абрамов, Ю.П.Дудницын и др. 
         Рабочая программа составлена Отдельновой Л.В., учителем математики высшей     квалификационной категории. 

         Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и дает  распределение учебных часов по разделам курса.

         Рабочая программа выполняет две основные функции.
Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития обучающихся средствами данного учебного предмета.

Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик на каждом из этапов, в том числе для содержательного наполнения промежуточной аттестации обучающихся.

Структура документа

Рабочая программа включает: пояснительную записку; основное содержание с распределением учебных часов по разделам курса; требования к уровню подготовки обучающихся и учебно-методическое обеспечение.

Общая характеристика учебного предмета

При изучении курса «Алгебра и начала анализа» в 11 классе  на профильном уровне продолжаются и получают дальнейшие развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», вводятся линии «Начала математического анализа», «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей», «Комплексные числа». В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:

      систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 

      расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

      изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;

знакомство с основными идеями и методами математического анализа.

Цели обучения
Изучение математики в старшей школе на профильном уровне направлено на достижение следующих целей: 

· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, требующих углублённой математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.

Место предмета в базисном учебном плане

Учебный план школы предусматривает изучение алгебры и начал анализа на профильном уровне в 11 классе в объёме 170 часов, из расчёта 5 часов в неделю. В рабочей программе предусмотрен резерв свободного учебного времени в объеме 10 часов. 
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

В ходе освоения содержания математического образования обучающиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 

выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

Результаты обучения

Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки обучающихся и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все обучающиеся, оканчивающие среднюю школу. Эти требования структурированы по трем компонентам: «знать/понимать», «уметь», «использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни». При этом последние две компоненты представлены отдельно по каждому из разделов, содержания. 
Очерченные стандартом рамки содержания и требований ориентированы на развитие обучающихся и не должны препятствовать достижению более высоких уровней. 
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ (170 ч)

Корни и степени (12 ч)

 Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Действия над степенями. Свойства степени с действительным показателем. Преобразование выражений, содержащих радикалы. Фукции  у=√х, их свойства и графики.
 В результате изучения этой темы  обучающийся должен

знать/понимать:

· понятие корня степени n>1 ,его свойства; степени с рациональным показателем;  свойства степени с  рациональным  и  действительным показателями;
уметь:
· записывать корни в виде степеней с действительным показателем и выполнять обратное преобразование; 
· выполнять преобразование степеней с  действительным показателям;
 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· моделирования практических ситуаций  на основе полученных знаний на уроках физики, информатики, химии, биологии;
· практических расчётов по формулам, содержащим корни, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Логарифм (12 ч)
       Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. Преобразования простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования.
В результате изучения этой темы обучающийся  должен
знать/понимать:
· определение логарифма числа; свойства логарифмов;

· алгоритм выполнения  логарифмирования;
 уметь:

· выполнять преобразование логарифмических выражений, применяя определение логарифма, основного логарифмического тождества и свойства логарифмов;
· выполнять логарифмирование и потенцирование выражений;

 использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических;
· практических расчётов по формулам, содержащим логарифмы, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
Функции (12 ч)
Степенная функция с натуральным показателем, её свойства и график. Показательная функция (экспонента), её свойства и график. Понятие об обратной функции. Логарифмическая функция, её свойства и график. Преобразование графиков функций. Построение графиков функций, содержащих знак модуля.
В результате изучения этой темы обучающийся  должен

знать/понимать:

· определение степенной функции с натуральным показателем, её свойства и график;
· определение показательной функции, её свойства и график;

· понятие об обратной функции;

· определение логарифмической функции, её свойства и график;

  уметь:

· строить графики степенной, показательной и логарифмической функций;
· «читать» графики степенной, показательной и логарифмических функций;
· находить обратные функции в простейших случаях;
· выполнять преобразование графиков степенной, показательной и логарифмической функций;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· моделирования практических ситуаций  на основе полученных знаний на уроках физики, информатики, биологии, обществознания.
Начала математического анализа (35 ч)
Производная показательной и логарифмической функций. Производная степенной функции. Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Первообразная. Основное свойство первообразной. Правила нахождения первообразной. Таблица первообразных. Формула Ньютона- Лейбница. Примеры применения интеграла в геометрии, физике и технике. Понятие о дифференциальных уравнениях Дифференциальные уравнения показательного роста и убывания.
В результате изучения этой темы обучающийся должен
знать/понимать:
· формулы дифференцирования показательной и логарифмической функций;

· определение первообразной; правила нахождения первообразных;
· формулы нахождения первообразных (таблица первообразных);
· формулы для вычисления площади криволинейной трапеции;
· понятие определённого интеграла;
уметь:

· дифференцировать показательную и логарифмическую функции;

· находить  первообразные изученных функций;

· вычислять определённые интегралы в простейших случаях; с использованием первообразной и интеграла;
· вычислять площади криволинейных фигур; составлять уравнение касательной;

 использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
У равнения,  неравенства, системы (30 ч)
 Многочлены от одной переменной. Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. Схема Горнера. Теорема Безу. Число корней многочлена. Многочлены от двух переменных.  Уравнения высших степеней.
       Решение рациональных, показательных, логарифмических уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений и неравенств. 
Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов.
Общие методы решения уравнений. Равносильность уравнений и неравенств. Уравнения и неравенства, содержащие знак модуля. Доказательство неравенств. 

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность систем. Решение систем неравенств с одной переменной.
Решение уравнений и неравенств с параметром. 
 Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. Некоторые простейшие задачи линейного программирования.
В результате изучения этой темы обучающийся должен

знать/понимать:
· понятие многочлена от одной переменной; понятие корня многочлена;
· способы решения иррациональных уравнений и неравенств;

· способы решение рациональных, показательных, логарифмических уравнений и    неравенств;
уметь:
· решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические  уравнения      и неравенства,   и их системы;

· доказывать несложные неравенства;

· решать текстовые задачи с использованием  уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учётом ограничений условия задачи;

· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств и их систем; находить приближённые решения уравнений и их систем, используя графический метод;

· решать уравнения и их системы с применением  графических представлений, свойств функций, производной;
использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· построение и исследование простейших математических моделей реальных процессов с учётом возможных ограничений и математическая интерпретация полученных результатов;
· решения содержательных задач из различных областей науки и практики, применяя различные способы и методы решения уравнений и их систем.
Комплексные числа (10 ч)
      Комплексные числа. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. Арифметические действия над комплексными числами Комплексные числа в разных формах записи.  Комплексные числа и квадратные уравнения. Возведение комплексного числа в степень. Извлечение квадратного и кубического корня из комплексного числа.  Комплексно - сопряженные числа.
В результате изучения этой темы обучающийся должен

знать/понимать:

· понятие комплексного числа и его геометрической интерпретации;

· понятие комплексно-сопряжённого числа;
· алгоритм  выполнения действий с комплексными числами.
 уметь:
· находить действительную и мнимую части, модуль и аргумент комплексного числа;
· выполнять арифметические действия над комплексными числами;

· решать квадратные уравнения на множестве комплексных чисел;
· возводить комплексные числа  в степень;
· извлекать квадратный и кубический корни из комплексного числа;

использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения квадратных уравнений при любых значения дискриминанта;

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических.
Элементы комбинаторики, математической статистики и теории вероятностей (15 ч)
Представление данных. Описательная статистика и случайная изменчивость. Статистические методы обработки информации. События и вероятность. Элементы комбинаторики. Правило умножения. Комбинаторные задачи. Перестановки и факториалы. Испытание Бернулли. Случайные величины. Закон больших чисел. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля и биномиальные коэффициенты.
В результате изучения этой темы обучающийся должен

знать/понимать:
· понятия описательной статистики, случайной изменчивости,  события и вероятности, случайной величины;
· бином Ньютона и биномиальные коэффициенты.
уметь:

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля;
·  вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;
· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа  исходов (простейшие случаи);

 использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 
· для анализа информации статистического характера;
· использовать треугольник Паскаля для определения биномиальных коэффициентов. 
Комплексное повторение курса  (34 ч)
Резерв  свободного времени (10 ч)
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ОБУЧАЮЩИХСЯ
В результате изучения математики на профильном уровне выпускник средней школы должен
знать/понимать:
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
Алгебра
уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
Функции и графики
уметь:
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 
· строить графики изученных функций;
· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков.
Начала математического анализа

уметь:
· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы; 
· исследовать  функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;
· вычислять  площадь криволинейной трапеции с использованием первообразной; 
· составлять уравнение касательной;
· вычислять интегралы в простейших случаях.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
Уравнения,  неравенства, системы
уметь:
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств  графический метод;

· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· построения и исследования простейших математических моделей при помощи решения различных уравнений и неравенств.
Комплексные числа
уметь:
· определять действительные  и мнимые части, модуль и аргумент комплексного числа;
· выполнять арифметические действия над комплексными числами в различных формах  записи;
 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения квадратных уравнений при любых значениях коэффициентов уравнения при математическом моделировании реальных процессов.
Элементы комбинаторики и теории вероятностей
уметь:
· определять вероятность случайного события;
·  применять представления данных в описательной статистике и случайной изменчивости;
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с   использованием известных формул;
· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчёта числа исходов; 
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· статистических исследований при математическом моделировании реальных процессов жизни;
· при решении комбинаторных задач на уроках биологии, обществознания.
Учебно-методическое обеспечение
1. Колмогоров А.Н., Абрамов А.М., и др. Алгебра и начала анализа 10-11класс. -  М.: «Просвещение»,   2007.  
2. Звавич Л. И., Шляпочник Л.Я., Контрольные и проверочные работы
   по алгебре -  М.: «Дрофа», 2007. 
3. Мордкович и другие. Алгебра 11 (часть 1, часть 2). Профильный уровень.
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