ДЕПАРТАМЕНТ ОБРАЗОВАНИЯ ГОРОДА МОСКВЫ
СЕВЕРНОЕ ОКРУЖНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ
Всё выше и выше, и выше…
[image: image28.png]



Работа
учащихся 7«Б» класса лицея №1575 САО г. Москвы

Коршунова Ивана, Медведева Антона, Чешкова Леонида

Руководитель работы Бирюкова Марина Александровна, учитель математики
МОСКВА 2013
Отзыв о работе «Всё выше и выше, и выше…»
Коршунова Ивана, Медведева Антона, Чешкова Леонида,
учащихся 7 «Б» класса лицея №1575 САО г.Москвы.
Работа Коршунова Ивана,, Медведева Антона, Чешкова Леонида посвящена небоскребам. 
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Актуальность темы: Многие люди хотят жить в городе, но объем жилого фонда ограничен.

Проблема: В городах все меньше места для нового строительства.

Предмет исследования:  Высотные здания
Гипотеза: Высотное строительство и уплотнительная застройка могут временно решить проблемы крупных городов
Цель: Самостоятельное создание модели высотного здания
Методы исследования: анализ, синтез,техническое моделирование
План выполнения работы: 
I  Провести теоретические изыскания:

1. Познакомиться с понятием «золотое сечение»;

2. Узнать о «высотках» древности;

3. Рассмотреть историю строительства высоток;

4. Найти интересные сведения о небоскребах;

5. Ознакомиться с понятием «точечная застройка».
II Собрать модель высотного здания, «построить город небоскребов» (модель), самостоятельно создать модель высотного здания.

Краткое описание работы: В работе кратко изложены сведения о «золотом сечении»;  представлены сведения о высотках древности; приведена история строительства современных высоток; представлены интересные сведения о небоскребах, рассмотрены проблемы «точечной» застройки.

Основные выводы и результаты: Авторы работы собрали модель высотного здания, «построили город небоскребов» (модель). Теперь трудятся над созданием собственной модели высотного здания.
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Введение

Небоскребы, небоскребы,
Стены, лифты, этажи... 

С тех пор, как в конце XIX века в Чикаго был построен первый небоскреб в 42 метра, мир безостановочно шагает в небо. Пришлось даже ввести новый термин «сверхвысокие здания» — выше 300 м. Двенадцать зданий в мире превышают 400 м. Еще недавно эксперты предрекали, что абсолютный рекорд — 828 м — башня Бурдж-Халифа в Объединенных Арабских Эмиратах в обозримом будущем останется непревзойденным. Но вот в Китае уже начато строительство небоскреба 838 м, а Саудовская Аравия заявила, что проектирует еще более высокую башню. И никто не берется назвать планку, на которой остановится самое высокое земное здание. 

Изначально высотное строительство преследовало сугубо прагматичные цели — как можно эффективнее использовать каждый кусочек дорогостоящей городской земли. Для стран, где мало земли, — Сингапура, Гонконга, Японии — высотки являются решением многих проблем, в том числе жилищной. Азиатские государства сейчас вырвались в лидеры высотного строительства. По данным зарубежной печати, в Китае только в позапрошлом году возведено 200 небоскребов.

У России на мировом фестивале высотного строительства далеко не центральная роль. Мы отстали даже от Западной Европы, которая обратилась к высоткам позже нас. 

Между тем, первые семь высотных зданий на континенте были построены в Москве, в сталинское время. Самое высокое из них — МГУ им. М.В. Ломоносова — вместе со шпилем достигает 240 м. Оно долго оставалось самым высоким в Европе. 

[image: image2.jpg]


[image: image3.jpg]



Kingdom Tower 

Первые официальные изображения самого высокого в мире здания, которое будет построено в городе Джидда (Саудовская Аравия). В последние дни о нем появилась новая информация и первые официальные изображения. Во-первых, стало известно, что высота этого колосса составит 1 км, а не 1 милю, как говорилось ранее, но даже при таком условии сооружение останется безусловным лидером. Во-вторых, изменилась и стоимость проекта. Изначально его предполагаемая цена составляла 30 миллиардов долларов. На нынешний день расчеты таковы: 1,2 млрд на строительство самой башни и еще 20 млрд на обустройство прилегающей территории – возведение района Kingdom City. Небоскреб оснастят 59-ю лифтами, 5 из которых будут двухъярусными! 
Золотое сечение
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	Золотое сечение – это такое пропорциональное деление отрезка на неравные части, при котором весь отрезок так относится к большей части, как сама большая часть относится к меньшей; или другими словами, меньший отрезок так относится к большему, как больший ко всему.


a : b = b : c или с : b = b : а[image: image5.png]
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	С математической точки зрения, отношение большей части к меньшей в золотом сечении выражается числом φ=1,6180339887…
0,618 : 0,382 = 1,618…
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	Отрезав квадрат от прямоугольника, построенного по принципу золотого сечения, мы получаем новый, уменьшенный прямоугольник с тем же отношением сторон a/b=(a+b)/a.
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	149,23 : 91,13 = 1,64…

124,9 : 74,24 = 1,68…




Проектантка Паладина Полина, учащаяся лицея 1575 

с макетом Эйфелевой башни 

(2010г.)
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Высотки древности
Инсулы – это здания коллективного жилища. О необходимости строительства многоэтажных жилых зданий писал Витрувий (римский архитектор и изобретатель того времени).
Римские инсулы иногда достигали головокружительной по тем временам высоты. О тенденции увеличения высотности зданий инсул можно судить по императорским законам, устанавливавшим максимальную высоту этих зданий. Первый из этих законов, изданный Цезарем, установил высоту инсул в 70 футов (20,72 м) 
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Можно выделить 3 архитектурных типа инсул: 

Инсулы с торговыми лавками (tabernae) на первом этаже и независящими от них съемными квартирами на верхних этажах. Это самый древний тип инсул, прекрасным примером которого служит Дом Дианы в Остии (римский порт). 

Инсулы, окруженные портиками Этоттип появился после пожара в Риме во времена правления императора Нерона. По свидетельству Светония, эти портики должны были ограничивать распространение огня в случае пожара. Эти пристроенные к фасадам галереи в одно и то же время предохраняли пешеходов, делающих покупки в лавках первого этажа, от возможного падения предметов из окон, и являлись своего рода терассами (solaria) для жителей второго этажа. 
Третий  тип инсул отличается тем, что здание полностью состояло из квартир. На первом этаже вместо торговых лавок были съемные квартиры. Это объясняет расположение окон первого этажа на высоте двух метров. Это был единственный способ оградить частную жизнь жителей первого этажа от уличной толпы. Из 184 жилых зданий в Остии 126 включают торговые лавки на первом этаже, и лишь 58 состоят исключительно из квартир. 
Жизнь в инсулах была сопряжена с разными неудобствами. 
В большинстве случаев, в этих зданиях не было водопровода. 
Есть еще один древний город Шибам в Йемене. Все здания в Шибаме представляют собой строения башенного типа. Жилища служили защитой города в период межплеменных войн. Высотные дома так плотно примыкают друг к другу, что образуют неприступную стену с единственными воротами, ведущими в город.
Высота традиционных жилых зданий в Шибаме от 6 до 9 этажей (18-26 метров). Внешние стены  довольно толстые – их толщина на уровне первого этажа достигает 120 см; на уровне примерно восьмого этажа 28 см. Толщина стен уменьшается с каждым этажом на 3 см. Уменьшение толщины происходит только с внешней стороны, изнутри площадь комнат не изменяется. Глина позволила традиционным жилым домам в районе Шибама просуществовать около 500 лет
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Начало строительства современных небоскребов
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	Начало строительства небоскребов в 1930г было связано с растущими ценами на землю, появлением финансовых корпораций готовых вложить деньги в постройку небоскребов для поучения прибыли. Строительство высоток, например в 20 веке в Манхеттене, была необходимости создать финансовые, культурные центры.

Две Башни в итальянской Болонье (XII век)
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Home Insurance Building — первый небоскрёб (1885 год)  
	 [image: image13.png]



Marina City — первый послевоенный небоскрёб, первый автомобильно-жилой небоскрёб (нижняя треть — авто паркинг)

	Советский Союз в 1937 году начал сооружение в Москве самого высокого в мире 495-метрового небоскрёба Дворец Советов, но оно было остановлено Великой Отечественной войной, после которой проект не был возрождён.
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	Москва 1950годы. Первое высотное здание-МГУ (высота 238м). Причина постройки - осовременить облик города и укрепить заграничные связи. 
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Развитие современных технологий подтолкнуло процесс строительства небоскребов. Классическая конструкция здания подразумевает несущие стены и перекрытия. Однако подобная структура становится неустойчивой, если высота строения сильно превышает ширину. Поэтому инженерам первых высоток пришлось отойти от традиционной архитектуры и создавать строения как некую цельную конструкцию с несущим стальным каркасом. У современных небоскребов каркас начинается под землей со свай и представляет собой стальные трубчатые фермы, тянущиеся до самой вершины здания. Стены вокруг такого каркаса скорее носят декоративный характер, нежели выступают силовым элементом. Представьте себе Эйфелеву башню, обтянутую «скорлупой» из стекла и металла, — именно так выглядит современный небоскреб с точки зрения конструкции.
Чтобы противостоять порывам ветра и вероятным землетрясениям, высотные здания конструируют с учетом собственных колебаний каркаса, порой прибегая к весьма интересным решениям. Сильный ветер является не меньшим препятствием при таких высотах. Очень часто форма небоскреба бывает продиктована не только эстетическими воззрениями архитектора, но и аэродинамикой. Для снижения влияния порывов ветра высотные здания стараются делать неравномерными по высоте. Весьма непростой задачей является подведение коммуникаций. Инженерам приходится думать, как поднять воду на высоту в полкилометра. Для снижения нагрузки на трубопроводы подъем воды производится с помощью каскада насосов, расположенных по всей высоте сооружения.
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Эмпайр Стейт билдинг — самый высокий небоскрёб в течение 4-х десятилетий в середине XX века  и символ небоскрёбов.
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Модель небоскреба собрана  авторами работы
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Точечная (уплотнительная) застройка
	[image: image18.jpg]



	Пример точечной  застройки — новое здание строится между  старыми.

Точечная застройка, уплотнительная застройка — строительство новых зданий или сооружений в исторически сложившемся жилом микрорайоне, обычно на месте зелёных зон.


Нередко сопровождается ухудшением качества проживания для жителей прилегающих к строительству домов и, как следствие, конфликтами с застройщиком. Потребность такого строительства вызвана только стремлением инвестора получить дополнительную прибыль. Уплотнительная застройка часто воспринимается как отклонение от градостроительного плана.

Уплотнительную застройку также различают по двум типам:

1. Строительство нового, не предусмотренного ранее объекта в исторически сложившемся жилом квартале. В этом случае строительство ведётся обычно на территории парка или сквера. 

2. Строительство нового объекта в исторически сложившемся квартале там, где предполагалось строительство объекта иного назначения. 
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	Карта точечной застройки Москвы.





Интересные факты о небоскребах
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	«Утюг»

Далеко не самый высокий, но, пожалуй, самый оригинальный по архитектуре нью-йоркский небоскреб - это так называемый Утюг. Он построен в 1903 году на треугольном островке, в месте пересечения трех улиц - Бродвея, Пятой авеню и 22-й улицы.


Архитектор Д. Бернэм использовал участок полностью, в результате здание имеет в плане вид прямоугольного треугольника с катетами 26,5 и 53 метра и гипотенузой в 58 метров. Самая узкая передняя часть ("нос утюга") по ширине всего 180 сантиметров. Из-за этой формы здание и получило прозвище Утюг, хотя первоначальное название 22-этажного небоскреба - Фуллер-Билдинг, по компании Fuller Construction Company, которая его строила и в нем же разместилась (сейчас она находится в другом здании). Высота здания 94 метра. 
По архитектурному стилю оно представляет собой смесь готики и ренессанса, отделано светлым известняком, который за несколько десятилетий потемнел из-за воздуха большого города (в 1991 году провели реконструкцию, и здание почистили пескоструйкой). В начале века архитекторы еще "стеснялись" голых конструкций, и зданию придано членение, свойственное классической колонне: в нем выделяются основание, столб и капитель. Известный в свое время американский фотограф Альфред Штиглиц, специализировавшийся на архитектурной съемке, сказал, что Утюг для Америки то же, что Парфенон для Греции. Это, конечно, преувеличение, сделанное истинным патриотом Нью-Йорка, тем не мен, Утюг и сейчас остается одной из самых популярных достопримечательностей Манхэттена и не теряется среди своих более молодых и высоких собратьев. 
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	Бурдж Халифа

Бурдж-Халифа - самый высокий из ныне существующих небоскрeбов и самое высокое рукотворное сооружение на планете (высота со шпилем — 828 м). Для возведения подобного гиганта архитекторам и конструкторам пришлось изрядно поломать голову над построением инфраструктуры здания. Так как температура в Дубае часто превышает 40 °C, от архитекторов требовалось проведение колоссальных работ по обеспечению микроклимата внутри небоскреба.


Было разработано специальное остекление, способное отражать ультрафиолетовое и инфракрасное излучение. Также была создана система вентиляции, позволяющая эффективно использовать энергию ветра для снижения энергозатрат и обеспечения комфортных условий во всех уголках здания. Чтобы придать сооружению особую атмосферу, был разработан специальный ароматический состав, добавляемый в воздух в системе очистки.

Самый высокий в мире небоскрeб также может похвастаться и самыми скоростными лифтами — они способны развивать скорость до 10 м/с. Стоит, правда, отметить, что лифты тянутся не через весь небоскрeб, а поднимают людей только между промежуточными холлами на 43-м, 76-м и 123-м этажах. Специально для строительства небоскреба был разработан особый бетон, который может выдерживать высокую температуру. Заливали его исключительно ночью, когда температура воздуха опускалась ниже 30 °C, при этом в раствор добавляли лед.
Peruri 88 – эко-город в столице Индонезии
	Peruri 88 это чистый экологический город, который был создан общими усилиями Jerde, MVRDV и Arup. Peruri 88 представляет собой высотный город, взметнувшийся в небо Джакарты, столицы Индонезии. 

На первый взгляд, различные здания Peruri 88 соединены друг с другом. Автономный мини-город включает в себя апартаменты, отели, офисы, магазины, кинотеатры, мечети, амфитеатры и пышные зеленые насаждения на всех высотах. 
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	   Вертикальный город основан на коммерческой платформе, которая разработана Jerde. Джакарта является густонаселенным городом и нуждается в пространстве с зеленым парком, поэтому архитекторы включили в проект сады, бассейны и зеленые террасы по всей структуре.         



Учитывая тот факт, что Джакарта очень плотно населен и остро нуждается в зеленых зонах, архитекторы экологического Peruri 88 предусмотрели бассейны, зеленые террасы, парки и бассейны по всей структуре городка. А еще каждую площадку заполняют экзотические растения и деревья различных видов, которые создают сады, являющиеся необыкновенно красивым декоративным элементом для города. Сады также выполняют и роль воздушного естественного фильтра.
Absolute towers
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	Китайская архитектурная студия MAD architects разработала и осуществила проект двух ультра-современных небоскребов Absolute towers, недавно украсивших один из пригородов Торонто                     ( провинция Онтарио Канада).


Еще в 2006-ом году проект этих разновысотных зданий с выразительной обтекаемой архитектурой выиграл конкурс, проводимый властями города. Непрерывные ленты балконов, оборачивающих извилистые структуры по периметру, обозначают уровень каждого этажа и создают уникальную современную эстетику. Свободная от типовых шаблонов, архитектура небоскребов представляет новый тип жилых домов на фоне пока еще консервативной городской инфраструктуры. Две разновысотные башни призваны установить новый диалог между собой, местным ландшафтом и его обитателями.

Новаторский дизайн, парящий над еще не застроенным горизонтом, стремится обеспечить каждую квартиру возможностью панорамного вида на город, озеро и сохранившуюся в пригороде зеленую зону.

Заключение
В работе кратко изложены сведения о «золотом сечении»;  представлены сведения о высотках древности; приведена история строительства современных высоток; представлены интересные сведения о небоскребах, рассмотрены проблемы «точечной» застройки.

Авторы работы собрали модель высотного здания, «построили город небоскребов» (модель). Теперь трудятся над созданием собственной модели высотного здания. 
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	Международная компания «Arup» представила свое видение городов будущего и небоскребов. Предполагается, что к 2050 году 75 процентов населения Земли будет проживать в городах. Здания будущего по мнению компании Arup будут не только производить энергию и продовольствие, но и обеспечивать жителей чистым воздухом и питьевой водой. Типичный небоскреб будущего по версии «Arup» будет представлять собой «живую экосистему», «живой организм» с системой датчиков, посылающих всю необходимую для функционирования информацию в единый центр управления, «мозг» здания. Небоскреб сможет трансформироваться, в зависимости от изменений климата, времени суток и степени заселенности. Однако, для максимальной эффективности такие умные здания будут соединять в единую систему с целью оптимизации производства и потребления энергии, продовольствия и воды по всему городу. 
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