ДЕПАРТАМЕНТ ОБРАЗОВАНИЯ ГОРОДА МОСКВЫ

СЕВЕРНОЕ ОКРУЖНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ
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Работа 

учащейся 11 «Б» класса лицея №1575 САО г. Москвы

Паладиной Полины 
Руководитель работы Бирюкова Марина Александровна, учитель математики
МОСКВА 2009
Аннотация
Тема: Что нам стоит,  дом построить…
Автор работы: Паладина Полина,                                                                  учащаяся 9 «Б» класса ГОУ лицея №1575
Научный руководитель: Бирюкова М. А.,                                                                   учитель математики ГОУ лицея №1575
Актуальность темы: Я планирую учиться в 10 классе нашего лицея (лицей имеет технический уклон) и уже интересуюсь тем, что там буду изучать. Например, на геометрии в 7-9 классах мы изучаем планиметрию (фигуры на плоскости), а в 10-11 классах будем изучать стереометрию (геометрические тела). Эти геометрические тела окружают нас повсюду и  мне они не показались «сложными», я  решила попробовать свои силы и изучить их самостоятельно (по геометрии я не отличница).
 Проблема: У детей плохо развито пространственное воображение.
Предмет исследования: Геометрические тела.
Гипотеза: Создание моделей архитектурных сооружений из геометрических тел поможет мне подойти к вопросам изучения стереометрии.
Цель: Создание моделей архитектурных сооружений из геометрических тел.
Методы исследования: Поиск, анализ, синтез.
План выполнения работы:

1.Найти фото зданий, «собранных» из геометрических тел;

2. Выполнить описание Эйфелевой башни, Пизанской башни, пирамиды Хеопса;

3.Ознакомиться с  геометрическими телами: призма, пирамида, цилиндр, конус;

4.Найти формулы для вычислений отдельных элементов тел;

5.Подготовить материалы по башням  московского Кремля;

6. Разобрать «устройство» Тайницкой башни, Угловой арсенальной, Эйфелевой башни, Пизанской башни, пирамиды Хеопса (из каках тел? рассчитать размеры разверток);

7. Выполнить макеты Тайницкой башни, Угловой арсенальной, Эйфелевой башни.
Краткое описание работы: 
В работе рассмотрены геометрические тела (призма, пирамида, цилиндр, конус), изучаемые в старшей школе (автор работы учится сейчас в средней школе); приведены формулы для вычислений отдельных элементов этих тел. Приведены факты о Эйфелевой башне, Пизанской башне, пирамиде Хеопса, Тайницкой башне, Угловой арсенальной башне. С помощью учителя выполнены расчеты для выполнения разверток некоторых геометрических тел, самостоятельно начерчены развертки этих тел. При поддержке родителей выполнены макеты  Тайницкой башни, Угловой арсенальной, Эйфелевой башни.
Основные выводы и результаты: 
В процессе работы я узнала много нового о тех вещах, о которых или уже слышала  или о тех, с которыми сталкиваюсь часто в жизни, тем самым расширив свой кругозор.
С помощью учителя я «познакомилась» с призмой, пирамидой, цилиндром, конусом. Сама начертили их развертки по ранее выполненным расчетам. При поддержке родителей я склеила макеты  Тайницкой башни, Угловой арсенальной, Эйфелевой башни, но сначала нашла различные факты об этих соружениях. В процессе этой работы развивалось моё  пространственное воображение, я  тренировала  мелкую моторику пальцев рук (влияет на развитие мозговой активности).

Я стала увереннее себя чувствовать на уроках геометрии.

Оглавление работы
1. Геометрические тела

2. Фото зданий, «собранных» из геометрических тел

3. Описание Эйфелевой башни, Пизанской башни, пирамиды Хеопса, Тайницкой башни, Угловой арсенальной

4. Расчёты размеров  разверток геометрических тел

5.  Макеты Тайницкой башни, Угловой арсенальной, Эйфелевой башни

Введение
     Я планирую учиться в 10 классе нашего лицея (лицей имеет технический уклон) и уже интересуюсь тем, что там буду изучать. Например, на геометрии в 7-9 классах мы изучаем планиметрию (фигуры на плоскости), а в 10-11 классах будем изучать стереометрию (геометрические тела). 
     Эти геометрические тела окружают нас повсюду и мне они не показались «сложными», я  решила попробовать свои силы и изучить их самостоятельно (по геометрии я не отличница). Проблема заключалась в том, что у меня оказалось не очень хорошо развито пространственное воображение. И я решила выполнить самостоятельно  модели геометрических тел, чтобы было интереснее, собрала из этих тел архитектурные сооружения.  
     Я  «познакомилась» с геометрическими телами (призма, пирамида, цилиндр, конус), нашла  формулы для вычислений отдельных элементов тел. Я  искала фото зданий, «собранных» из геометрических тел, потом нашла интересные сведения о некоторых из них (наиболее известных). Расчеты разверток тел мне помог выполнить учитель математики, а родители помогли склеить макеты Тайницкой башни, Угловой Арсенальной, Эйфелевой башни.

Геометрические тела

	

	ЦИЛИНДР в элементарной геометрии - геометрическое тело, образованное вращением прямоугольника около одной стороны.
Определение: Цилиндром называется тело, которое состоит из двух кругов, совмещаемых параллельным переносом, и всех отрезков, соединяющих соответствующие точки этих кругов.


1. Круги называются основаниями цилиндра. а отрезки, соединяющие соответствующие точки окружностей кругов, - образующими цилиндра. 

2. Основания цилиндра равны и лежат в параллельных плоскостях. У цилиндра образующие параллельны и равны. 

3. Поверхность цилиндра состоит из оснований и боковой поверхности. Боковая поверхность составлена из образующих. 

4. Цилиндр называется прямым, если его образующие перпендикулярны плоскостям оснований. 

5. Радиусом цилиндра называется радиус его основания. 

6. Высотой цилиндра называется расстояние между плоскостями оснований. 

7. Осью цилиндра называется прямая, проходящая через центры оснований. 

8. Сечение цилиндра плоскостью, проходящей через ось цилиндра, называется осевым сечением. 

9. Плоскость, проходящая через образующую прямого цилиндра и перпендикулярная осевому сечению, проведенному через эту образующую, называется касательной плоскостью цилиндра.


Объём прямого кругового цилиндра равен     [image: image5.png]



Площадь боковой поверхности цилиндра считается по следующей формуле:  [image: image6.png]



Площадь полной поверхности цилиндра складывается из площади боковой поверхности и площади оснований. Для прямого кругового цилиндра:   [image: image7.png]S = 2mrh + 27r”




где [image: image8.png]


 — радиус основания, [image: image9.png]


 — высота
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	КОНУС — тело, полученное объединением всех лучей, исходящих из одной точки и проходящих через плоскую поверхность.

Определение. Конусом называется тело. которое состоит из круга - основание конуса, точки, не лежащей в плоскости этого круга - вершины конуса, и всех отрезков, соединяющих вершину конуса с точками основания. Отрезки, соединяющие вершину конуса с точками окружности основания, называются образующими конуса.


1. Полная поверхность конуса состоит из основания и боковой поверхности. 

2. Конус называется прямым, если прямая соединяющая вершину конуса с центром основания, перпендикулярна плоскости основания. 

3. Высотой конуса называется перпендикуляр, опущенный из его вершины на плоскость основания. У прямого конуса основание высоты совпадает с центром основания. 

4. Осью прямого конуса называется прямая, содержащая его высоту. 

5. Сечение конуса плоскостью, проходящей через его ось, называют осевым сечением. 

6. Прямой конус можно рассматривать как тело, полученное при вращении прямоугольного треугольника вокруг его катета как оси. 

7. Центр тяжести любого конуса лежит на четверти высоты считая от основания. 

Боковая поверхность: S=[image: image12.png]


rl, где r — радиус основания, l — длина образующей. 

Полная поверхность: S=[image: image13.png]


r(r+l), где r — радиус основания, l — длина образующей. 

Объем кругового конуса: V=31[image: image14.png]


r2h 



	[image: image16.png]A





	Плоскость, перпендикулярная оси конуса, отсекает от него меньший конус. Оставшуюся часть называют усеченным конусом. Усеченный конус можно получить и как тело вращения.

Определение. Усеченным конусом называют тело вращения, образованное вращением прямоугольной трапеции около боковой стороны, перпендикулярной основаниям.


Площадь боковой поверхности усеченного конуса: S=[image: image17.png]


(r+R)[image: image18.png]


l 

Объем усеченного конуса: V=1/3 [image: image19.png]


H(r²+RrR+R²),
где  h - высота усеченного конуса; r,R - радиусы верхнего и нижнего оснований; l - образующая. 
	[image: image20.png]



	ПРИЗМА -  многогранник, у которого две грани (основания) лежат в параллельных плоскостях, а все ребра вне этих граней параллельны между собой. Грани призмы, отличные от оснований, называются боковыми гранями, а их ребра называются боковыми ребрами. Все боковые ребра равны между собой как параллельные отрезки, ограниченные двумя параллельными плоскостями. Все боковые грани призмы являются параллелограммами. Соответствующие стороны оснований призмы равны и параллельны. Поэтому в основаниях лежат равные многоугольники. 

Поверхность призмы состоит из двух оснований и боковой поверхности. Высотой призмы называется отрезок, являющийся общим перпендикуляром плоскостей, в которых лежат основания призмы. Высота призмы равна расстоянию между плоскостями оснований. 


Площадью боковой поверхности Sб призмы называется сумма площадей ее боковых граней. 

Площадью полной поверхности Sп призмы называется сумма площадей всех ее граней. Sп = Sб + 2S, где S – площадь основания призмы, Sб – площадь боковой поверхности. 

Объём призмы равен произведению её высоты на площадь основания:           V = S • h



	[image: image22.png]



	ПИРАМИДА (др.-греч. πυραμίς, род. п. πυραμίδος) — многогранник, основание которого — многоугольник, а остальные грани — треугольники, имеющие общую вершину.

Грани, отличные от основания, называются боковыми. Общая вершина боковых граней называется вершиной пирамиды. Ребра, соединяющие вершину пирамиды с вершинами основания, называются боковыми. Высотой пирамиды H называется перпендикуляр, проведенный из вершины пирамиды на ее основание


Пирамида называется правильной, если ее основание – правильный многоугольник, а высота проходит через центр основания. 

 Апофемой боковой грани правильной пирамиды называется высота этой грани, проведенная из вершины пирамиды.

Плоскость, параллельная основанию пирамиды, отсекает ее на подобную пирамиду и усеченную пирамиду.
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Фото зданий, «собранных» из геометрических тел
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Описание архитектурных сооружений
ПИРАМИДА ХЕОПСА
[image: image33.jpg]


 [image: image34.jpg]



Пирамида Хуфу (египетское название) или Хеопса (греческое название) - самое большое сооружение на плато Гиза и крупнейшее цельное здание, когда-либо построенное человечеством. Высота пирамиды - 137,2 м (изначально - 146,5 м), угол наклона сторон - 51°51'. Большая часть потери высоты произошла из-за демонтажа ее оригинальной отполированной известняковой облицовки. Состоит из 203 рядов каменной кладки разной высоты. 35-й ряд сложен из особенно крупных блоков по 10-15 тонн. Объем этого огромного сооружения, исключая горное основание и внутренние камеры, - 2,3 миллиона куб. м (первоначально 2,5 миллиона куб. м). Общий вес - более 6 миллионов тонн. Основание пирамиды - квадратное, длина стороны основания - 227,5 м (первоначально 230,38 м). Пирамида своими сторонами строго ориентирована по сторонам света. 
ПИЗАНСКАЯ БАШНЯ 
	[image: image35.jpg]
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Пиза́нская башня (итал. Torre pendente di Pisa) — колокольная башня. Строительство башни было закончено в 1360 году. Высота башни составляет 55,86 м от земли на самой низкой стороне и 56,7 м на самой высокой стороне. Ширина стен в основе составляет 4,09 м и вверху 2,48 м. Её масса оценивается в 14453 т. Текущий наклон составляет около 5 °. (отклонение примерно 4,9 м от вертикали). Башня имеет 294 ступеньки. Автор проекта так и остался неизвестен. Без сомнения, башня является одной из самых замечательных колоколен Европы. Раньше считали, что наклон башни являлся частью проекта, но сейчас эта версия представляется маловероятной. Башня проектировалась вертикальной, но наклон начал чувствоваться уже в процессе строительства и может быть связан с действием таких факторов, как мягкость почвы, ненадежность или несоразмерность фундамента, размытие грунта под башней в процессе строительства. Существует легенда об эксперименте, в котором для доказательства того, что ускорение свободного падения не зависит от массы тела, Галилей сбрасывал объекты разной массы с вершины Пизанской башни и позже описал их падение.

ЭЙФЕЛЕВА БАШНЯ
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   Строительные работы в Париже в течение двух с небольшим лет — с 28 января 1887 г. по 31 марта 1889 г. — выполняли 300 рабочих. Рекордным срокам возведения способствовали чертежи чрезвычайно высокого качества с указанием точных размеров более 12 000 металлических деталей, для сборки которых использовали 2,5 млн заклёпок. Эйфель применял, большей частью, заранее изготовленные части. Отверстия для заклепок были просверлены на намеченных местах уже заранее. Ни одна из заготовленных балок не весила больше 3 тонн. В начале применялись высокие краны, а когда конструкция переросла их по высоте, работу переняли специально сконструированные Эйфелем мобильные краны. Они двигались по рельсам, проложенным для будущих лифтов. Первые лифты на башне приводились в действие гидравлическими насосами. Вплоть до нашего времени используются два исторических лифта.

    На первой платформе были возведены залы ресторана; на второй платформе помещались резервуары с машинным маслом для гидравлической подъёмной машины (лифта) и ресторан в стеклянной галерее. На третьей платформе размещались астрономическая и метеорологическая обсерватории и физический кабинет. Свет маяка был виден на расстоянии 10 км.
 ТАЙНИЦКАЯ БАШНЯ МОСКОВСКОГО КРЕМЛЯ
	[image: image40.jpg]



	



Возведена в 1485 году Антоном Фрязиным на месте Чешковых или Чушковых ворот крепости времени Дмитрия Донского.

Тайницкая башня была заложена с колодцем-тайником внутри и скрытым выходом к Москве-реке, имела отводную стрельницу, соединявшуюся с ней каменным мостом, и проездные ворота. В стрельницу попадали посредством подъемного моста.

В XVII веке за башней закрепилась противопожарная функция. До 1674 года на башне были часы с боем. В 1670-1680-х годах над массивным четвериком башни возвели шатровый верх.

Высота Тайницкой башни - 38,4 метра. 

Форма основания башни - четверик.
УГЛОВАЯ АРСЕНАЛЬНАЯ БАШНЯ  МОСКОВСКОГО КРЕМЛЯ
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Самая мощная угловая башня Кремля, завершившая линию его обороны со стороны Красной площади. Охраняла переправу через реку Неглинную к Торгу.

Возведена в 1492 году Пьетро Антонио Солари. Неподалеку от башни в Кремле находились хоромы бояр Собакиных, возможно, отсюда ее древнее название. По сей день в башне сохранился родник - колодец, которым в случае осады мог пользоваться гарнизон крепости. 

В начале XVIII века после постройки Арсенала башня получила современное название. В 1894 году башня ремонтировалась и приспосабливалась для Московского губернского архива, при этом переделывался интерьер.

Высота башни со стороны Александровского сада - 60,2м

Форма основания цилиндрическая.
      Расчёты размеров  разверток геометрических тел

Тайницкая Башня
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Угловая Арсенальная башня
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Макеты 
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Заключение

     В работе мною рассмотрены геометрические тела (призма, пирамида, цилиндр, конус), изучаемые в старшей школе; приведены формулы для вычислений отдельных элементов этих тел. Приведены факты об Эйфелевой башне, Пизанской башне, пирамиде Хеопса, Тайницкой башне, Угловой арсенальной башне. С помощью учителя выполнены расчеты для выполнения разверток некоторых геометрических тел, самостоятельно начерчены развертки этих тел. При поддержке родителей выполнены макеты  Тайницкой башни, Угловой арсенальной, Эйфелевой башни.

     В процессе работы я узнала много нового о тех вещах, о которых или уже слышала  или о тех, с которыми сталкиваюсь часто в жизни, тем самым расширив свой кругозор. В процессе этой работы развивалось моё  пространственное воображение, я  тренировала  мелкую моторику пальцев рук (влияет на развитие мозговой активности).
     Я стала увереннее себя чувствовать на уроках геометрии.
Библиография:
РЕЧЬ

     Я планирую учиться в 10 классе нашего лицея (лицей имеет технический уклон) и уже интересуюсь тем, что там буду изучать. Например, на геометрии в 7-9 классах мы изучаем планиметрию (фигуры на плоскости), а в 10-11 классах будем изучать стереометрию (геометрические тела). 
     Эти геометрические тела окружают нас повсюду и мне они не показались «сложными», я  решила попробовать свои силы и изучить их самостоятельно (по геометрии я не отличница). Проблема заключалась в том, что у меня оказалось не очень хорошо развито пространственное воображение. И я решила выполнить самостоятельно  модели геометрических тел, чтобы было интереснее, собрала из этих тел архитектурные сооружения.  
     Я  «познакомилась» с геометрическими телами (призма, пирамида, цилиндр, конус), нашла  формулы для вычислений отдельных элементов тел. Я  искала фото зданий, «собранных» из геометрических тел, потом нашла интересные сведения о некоторых из них (наиболее известных). Расчеты разверток тел мне помог выполнить учитель математики, а родители помогли склеить макеты Тайницкой башни, Угловой Арсенальной, Эйфелевой башни.

     В процессе работы я узнала много нового о тех вещах, о которых или уже слышала  или о тех, с которыми сталкиваюсь часто в жизни, тем самым расширив свой кругозор. В процессе этой работы развивалось моё  пространственное воображение, я  тренировала  мелкую моторику пальцев рук (влияет на развитие мозговой активности).
     Я стала увереннее себя чувствовать на уроках геометрии.
НА ПОСТЕР КРАСИВО!!!
Тема: Что нам стоит,  дом построить…(ШРИФТ КАК НА ПАПКЕ)
Автор работы: Паладина Полина,                                                                  учащаяся 9 «Б» класса ГОУ лицея №1575
Научный руководитель: Бирюкова М. А.,                                                                   учитель математики ГОУ лицея №1575
Актуальность темы: Я планирую учиться в 10 классе нашего лицея (лицей имеет технический уклон) и уже интересуюсь тем, что там буду изучать. Например, на геометрии в 7-9 классах мы изучаем планиметрию (фигуры на плоскости), а в 10-11 классах будем изучать стереометрию (геометрические тела). Эти геометрические тела окружают нас повсюду и  мне они не показались «сложными», я  решила попробовать свои силы и изучить их самостоятельно (по геометрии я не отличница).
 Проблема: У детей плохо развито пространственное воображение.

Предмет исследования: Геометрические тела.
Гипотеза: Создание моделей архитектурных сооружений из геометрических тел поможет мне подойти к вопросам изучения стереометрии.

Цель: Создание моделей архитектурных сооружений из геометрических тел.
Краткое описание работы: 

В работе рассмотрены геометрические тела (призма, пирамида, цилиндр, конус), изучаемые в старшей школе (автор работы учится сейчас в средней школе); приведены формулы для вычислений отдельных элементов этих тел. Приведены факты о Эйфелевой башне, Пизанской башне, пирамиде Хеопса, Тайницкой башне, Угловой арсенальной башне. С помощью учителя выполнены расчеты для выполнения разверток некоторых геометрических тел, самостоятельно начерчены развертки этих тел. При поддержке родителей выполнены макеты  Тайницкой башни, Угловой арсенальной, Эйфелевой башни.

Основные выводы и результаты: 

В процессе работы я узнала много нового о тех вещах, о которых или уже слышала  или о тех, с которыми сталкиваюсь часто в жизни, тем самым расширив свой кругозор.
С помощью учителя я «познакомилась» с призмой, пирамидой, цилиндром, конусом. Сама начертили их развертки по ранее выполненным расчетам. При поддержке родителей я склеила макеты  Тайницкой башни, Угловой арсенальной, Эйфелевой башни, но сначала нашла различные факты об этих соружениях. В процессе этой работы развивалось моё  пространственное воображение, я  тренировала  мелкую моторику пальцев рук (влияет на развитие мозговой активности).

Я стала увереннее себя чувствовать на уроках геометрии.

ВСЮ СТРАНИЦУ 6(без слов «Геометрические тела»), 18 и страницу 15 
 ЭТИ ФОТО СОХРАНИТЬ КАК РИСУНКИ И НАПЕЧАТАТЬ (В ГАЛЕРЕЕ) 10х15
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ТАЙНИЦКАЯ БАШНЯ 
УГЛОВАЯ АРСЕНАЛЬНАЯ БАШНЯ  
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