Экология как наука. История развития.
1. Предмет экологии. Её структура и задачи

 Экология (с греч ойкос – дом, логос – изучение) –наука изучающая условия существования живых организмов и взаимосвязи между организмами и средой в кот. они обитают. Термин экология был предложен в 1866г нем учёным –зоологом эрнстом геккелем. Под экол он понимал науку о взаимоотношениях живых организмов и окружающей среды,  кот является местом  обитания всего живого на Земле. предметом экологии является совокупность или структура связей между организмами и средой. Основной объект изучения  - экосистемы, кот представляют собой единые природные комплексы, образованные природными организмами и средой их обитания. Изучение в экологии происходит на различных уровнях:
 1) организменный уровень ведёт изучение отдельных организмов 

2) популяционно-видовой, изучение на уровне вида и популяции 

3) биотический (биоценотический) – изучение на уровне биоценозов (совокупн популяций)

 4) биосферный – изучение на уровне биосферы в целом. 
Основная цель экологии – изучение проблемы выживания живых организмов в окружающей среде.  классификация экологии:
1) по времени: с точки зрения изучения экологич процессов во времени экология делится  на 2 части: а) историческая экология б)эволюционная экология

2) с точки зрения изучения конкретных объектов и сред обитания: а)экол животных, б)экол растений, в)экол микроорганизмов

3) 1994г – Реймерс. Классификация по реймерсу: а)теоретическая экология – рассматривает общие закономерности организации жизни в экосистемах и биосфере в целом на основе законов общего экологического учения о биосфере и теоретич положений экологии человека;  б)прикладная экология – изучает разрушение биосферы человеком и способы предотвращения этого воздействия.

Задачи экологии: 

1) Разработка теории и методов оценки устойчивости экосистем на всех уровнях организации.
2) Исследование проблем популяцион экологии и сохранение билогического разнообразия в природе

3) Изучение и прогнозирование различных изменений в биосфере под влиянием природных и антропогенных факторов.

4) Оценка и динамика запаса природных ресурсов и экологич последствия их потребления в мире.

5) Разработка и совершенствование методов  управление кач-вом окружающей среды

2. Основные методы экологии.
В настоящее время  основными методами экологии являются:

1) Полевые наблюдения, позволяющие получить конкретные сведения о состоянии отдельных видов и популяций, их роли  в существовании определённых экосистем , антропоген влияние и тд.

2) Эксперименты в природных условиях, позволяющие моделировать ту или иную ситуацию и последствия её развития  для конкретных сообществ организмов.
3) Математическое моделирование процессов и ситуаций, встречающихся в популяциях и экосистемах с помощью вычислительной техники. Этот метод позволяет провести количествен оценку изучаемых процессов и явлений.
3. История развития экологии как науки
Потребность  в знаниях, определ отношения  живого к неживой окружающей среде была отражена ещё в трудах Аристотеля(322г до нэ.). С тех пор в историческом развитии экологии как науки можно выделить 3 этапа:
1) До 60х гг 19века происходит зарождение и становление экологии как науки, накопление данных о взаимосвязи живых организмов с окружающей средой и появление первых научных обобщений, большое кол-во экологич сведений, открытий и описаний появилось в 17-18вв. (карл линей, жан ламарк,  лепехин, крашенников) в это же время Мальтус впервые предупреждает человечество о возможных негативных последствиях влияния человека на природу
2) До 50х гг 20в. Происходит оформление экологии в самостоятельную отрасль знаний. В это время  в свет вышли труды Ч.Дарвина, Докучаева, Северцева.

3) До настоящих дней. Превращение экологии в комплексную науку, включ разделы многих других наук. Современный этап связан с именами учёных: Одум, Андерсон, Миллер, Горшков, Герасимов. Развитие теоретических основ и прикладных вопросов экологии. Заложены научные основы охраны природы и рациональное использование природных ресурсов.

4. Значение экологического образования в наше время.
Наплести самому про  то, что надо расходовать ресурсы на планете более рационально и тд.

Экологические системы в природе.

1. Концепция экосистемы.

Термин экосистема был впервые придуман в 1935г англ учёным Тенсли. Под ней он понимал любую совокупность взаимодействующих живых организмов и условий среды обитания. Согласно законам РФ «об охране окружающей среды» от 2002г статья №1: под экосистемой понимают объективно существуюую часть природной среды, которая имеет пространственно-территориальные границы, в которой живые и неживые ее компоненты взаимодействуют  как единое функциональное целое и взаимосвязаны между собой обменом в-в и энергией. Природные экосистемы являются открытыми системами, тк. Постоянно получают и отдают в-ва и энергию. С точки зрения пищевых взаимодействий организмов  структура экосистем делится на 2 яруса:
1)автотрофный (зеленый пояс)

2) гетеротрофный (коричневый пояс или нижний ярус)

Состав экосистем:  абиотическая часть (неживая)

1) Неорганические элементы

2) Органическая составляющая

3) Воздушная, водная и субстратная среда

Биотическая часть(живая)

4) Продуценты (продуценты)

5) Консументы (потребители)

6) Редуценты (бактерии, вирусы)

Продуцирование – процесс создания органич в-в на земле, за 1 год на земле зеленые растения создают 100 млрд тонн орг в-ва. Разложение – процесс распада и окисления орг в-в. Большая часть этого процесса происходит при дыхании.   
2. Гомеостаз и динамика экосистем.

Гомеостаз – способность биологических систем противостоять изменениям и сохранять относительное динамическое пространство своей структуры и свойств.  Поддержание гомеостаза является  непременным условием  существования экосистем.  В гомеостазе экосистем выделяют 2 фактора:
1) Выносливость – способность переносить изменения среды без нарушения основных св-в системы.

2) Упругость – способность быстро и самостоятельно возвращаться в исходное состояние  из какого то неустойчивого, вызванного влиянием неблагоприятных факторов. В экосистемах гомеостаз проявляется в  устойчивых формах взаимодействии я между видами.
Динамика экосистем. В естественной экосистеме постоянно поддерживается равновесие, которое исключает необратимое уничтожение  любого звена пищевой цепи экосистем.  Экологическое равновесие – такое состояние экосистемы при котором состав и продуктивность биотической части в каждый конкретный момент времени наиболее полно соответствует абиотическим условиям. Равновесие характеризуется подвижностью. Различают 2 типа подвижности равновесия: 
1) Обратимые изменения – изменения экосистем в течении года при колебаниях климата. При этом видовой состав экосистемы сохраняется.
2) Экологические суб(с)цессии  - это последовательная смена экосистем . при этом видовой состав изменяется и одна экосистема медленно переходит в другую. При этом равновесие сохраняется.

3. Энергия экосистем.

Жизнь на земле существует за счёт солнечной энергии, которая через растения передается остальным организмам, создавая пищевую (трофическую) цепь. Трофический уровень – место каждого организма в пищевой цепи.
1-продуценты >10%> 2-консументы 1 порядка >10%>3-консумениы 2 порядка >10%> 4-консументы 3 порядка >10%> 5-редуценты. Закон пирамидной энергии. Правило 10%. Остальная часть энергии (90%) переходит в тепловую форму и  рассеивается в среде.
4. Биологическая продуктивность экосистемы.

Это скорость с которой продуценты усваивают лучистую энергию солнца в процессе фотосинтеза, образуя органические в-ва в качестве пищи. Различают 4 уровня продуцирования орг в-в:
1)первичная продукция: а)валовая первичная, б) чистая первичная

2)вторичная продукция.

Первичная продукция – вся продукция, создаваемая продуцентами в единицу времени. Вторичная продукция – прирост за единицу времени массы консументов. Валовая первичная – общая масса орг в-ва, создаваемая растениями в единицу времени при определенной скорости фотосинтеза, включая траты растения на дыхание и рост(40-70%).Та часть продукции, кот не расходуется на дыхание и рост называется чистой первичной.

5. Основные экологические законы.

Обуславливают самосохранение экосистем.

1) Закон максимума. Сохранение экосистемы определяется наилучшей организацией, поступлением в нее энергии, использование ее max кол-ва.
2) Закон минимума. 1840г Либих. Устойчивость экосистем определяется самым слабым звеном пищевой цепи экосистемы. Т.е. жизненные возможности организмов ограничивают экологические факторы, кол-во и кач-во которых близки к минимуму. При дальнейшем снижении факторов наступает гибель системы. 
3) Закон толерантности. 1913г Шелфорд. Этот закон – обощение первых 2х законов. Невозможность развития экосистемы определяется как недостатком так и избытком какого-то фактора. Т.е. все организмы экосистемы характеризуются как min так и max какого-то из факторов. Диапазон между этими величинами – предел толерантности, в кот организмы развиваются нормально.

4) Закон пирамиды энергии. (правило 10%) (см в вопросе 3)

5) Закон мягкого управления природой. Основывается на восстановлении естественной продуктивности экосистем по принципам целесообразного преобразования природы.

6) Закон обязательного заполнения экологических ниш. Все организмы в окружающей среде занимают свою экологическую нишу: согласно закону не одна экологическая ниша не может пустовать неопределенно-долгое время. Освобожденная ниша заселяется др видом, более приспособленным к данным условиям существования.
7) Закон конкурентного исключения. 2 вида, занимающие экологическую нишу не могут сосуществовать вместе неограниченно долгое время. 1 вид, более сильный, выживает.
Биосфера как глобальная экосистема земли.

1. Биосфера как одна из оболочек земли.

Биосфера (в переводе – сфера жизни) – это сложная наружная оболочка земли, населенная живыми организмами, составляющими в совокупности живое в-во планеты. В первой трети 20в (1926г) возникло фундаментальное учение о биосфере: Вернадский. Земля и окружающая ее среда в сегодняшнем ее виде сформировались в результате закономерного развития солнечной системы примерно за 4,7млрд  лет. Солнечное тепло является основным слагаемым климата земли и основой для развития многих геологических процессов. Кроме того часть тепловой энергии исходит из глубины земли. Земля состоит из концентрических оболочек (геосфер) внутренних и внешних. К внутренним относятся ядро и мантия. К внешним – литосфера, гидросфера, биосфера, атмосфера. Литосфера (земная кора) от греч «литоэ» - камень, - каменная оболочка земли, которая включает земную кору мощностью от 6 км под  океанами до 80км – высота горных систем. Земная кора сложена 3 видами пород.  70%-магматические породы, 17%-метаморфические породы, ост часть – осадочные породы. Гидросфера (от греч «гидора» - вода) – водная оболочка земли. От всей поверхности 0,13%. Вся гидросфера состоит из 2х видов воды: пресная и соленая. Соленая вода занимает 96%. большая часть пресной воды – ледники. Атмосфера  ( с греч «атмос» - пар) – газовая оболочка земли, состоящая из газов, пыли, водяных паров. На высоте 20-25км находится озоновый слой.    Биосфера состоит из части атмосферы, вся гидрсера, часть литосферы. Постоянное взаимодействие биотической и абиотической частей.
2. Круговорот в-в в природе.

Взаимодействие между биотической и абиотической частью в биосфере осуществляется в результате 2х основных руговоротов в-в. 

1) Большой (геологический)

2) Малый (биогеохимический)

Большой круговорот в-в обусловлен взаимодействием солнечной энергии с глубинной -энергией земли. Он перераспределяет в-ва между биосферой и  ьолее глубокими горизонтами земли. Этот круговорот происходит  в системе: магматические породы – метаморфические породы – осадочные породы.
Малый круговорот осуществляется только в пределах биосферы. Сущность его заключается в образовании живого в-ва из неорганического в процессе фотосинтеза и в дальнейшем превращении органич в-ва при разложении вновь до неорганических соединений. Этот круговорот для живых организмов является главным, т.к. сам является порождением жизни, т.к. изменяясь, рождаясь, а затем умирая, живое в-во поддерживает жизнь на земле. 
Отдельно рассматривается круговорот воды как часть большого круговорота. Осуществляется между сушей и океаном через атмосферу.

Функции живого в-ва в биосфере:

1) Газовая – организмы участвуют в образовании газов

2) Концентрационная – накопление хим элементов в живых организмах.

3) Окислительно-восстановительная

4) Биохимическая – рост, размножение, перемещение в пространстве живого в-ва.
5) Биогеохимическая – деятельность человека, оказывающая влияния на биосферу в целом.

3. Учение Вернадского о биосфере. 

- это целостное фундаментальное учение, тесно связанное с важнейшими проблемами сохранения и развития жизни на земле. Это учение ознаменовало новый подход к изучению планеты как развивающейся, саморегулирующейся системы в прошлом, настоящем, будущем. По представлениям Верн. биосфера включает живое в-во (все живые организмы), биогенное в-во (уголь, нефть, газ), косное в-во (в-во, образованное без  участия живых организмов), радиоактивное и космическое в-ва.сущность учения заключается в признании исключительного исключительной роли живого в-ва, которое способно постоянно преобразовывать облик планеты. Суммарный результат деятельности живого в-ва за весь промежуток времени является огромным. 

2ой аспект – разработанное им представление об организованности биосферы, кот проявляется в согласованном взаимодействии живого и неживого, взаимной приспособляемости организма и среды.

Антропогенные воздействия на атмосферу и гидросферу .

1.Характеристика загрязняющих веществ.

Загрязняющие вещества в окружающей среде могут мигрировать изменять свой состав и накапливаться. Миграция – это процесс перемещения загрязняющих веществ в сопредельные среды. Как ведут себя загрязняющие вещества в воздухе: 1) рассеиваются; 2) переносятся ветром; 4) пары конденсируются; 5) аэрозоли осаждаются на поверхности почвы или водоемы. В животных Загрязняющие вещества накапливаются, процесс накопления в животных организмов (биокамуляция). Меры накопления З.В. в живых организмов служат коэфицент накопления, равный отношению концентрации З.В. в организме, его концентрации в окружающей среде. Загрязняющими ил токсичными называется вещество которое при контакте с организмом человеком может вызвать травмы, заболевания или отклонение в состоянии здоровья. Обнаруживаемы современным методом исследование, как в процессе контакта с ним и в отдаленные сроки жизни. Классификация З.В. по степени опасности:1) чрезвычайно опасные вещества (ртуть, никели, свинец), предел 0,5% вещества. 2) высокоопасное соединения ( оксиды серы, азота, соли, железа, бензон); 3) умереноопасное соединения ( органические соединения, органические спирты, антифриз); 4) малоопасное соединение (оксиды углерода СО2 , бензин, аммиак, ацетон, скипедор) По характеру воздействия на организм человека: 1) вещества токсичные, которые вызывают при определенно концентрации гибель организма. Либо поражение отдельных частей организма. 2) вещества раздражающие, которые вызывают раздрожение слизистых оболочек. 3) вещества вызывающие аллергическую реакцию (сельцеревезирующие). 4) вещества приводящие к нарушению генетической системы, вызывающие мутацию (свинец и ртуть и все радиоактивные изотопы). 5) вещества концирогены, которые вызывают злокачественные новообразование. 6) вещества влияющие на репродуктивные функции живых организмов. Вещества 4,5 и 6 группы они ускоряют процесс старения организмов, оказывают сердечное влияние, их относят к отдаленным последствиям влияния хим. Соединений 10 и более лет.

2. Классификация основных видов антропогенных воздействий.

Под антропогенным воздействием подразумевают деятельность связанную с реализацию экономических, военных, реклационных, культурных и других интересах человека, вносящие физические, химические, биологические соединения в природную среду. А.В. по природе площади распространения времени действия и характера приложения делятся целенаправленными и стихийные, прямые и косвенные, длительные и кратковременные, точечные и площадные. По экологическим последствия влияния на биосферу все А,В, делятся на положительные и отрицательные (или негативные). К положительным воздействиям можно отнести: 1) воспроизводство природных ресурсов; 2) восстановление запасов подземных вод; 3)восстановление пахотных земель. К отрицательным воздействиям относят: 1) все воздействия человека влияющую на биосферу угнетающим образом. Согласно ,,экологической доктрины” 2002 года число глобальных отрицательных факторов относят: 1) постоянный рост потребления природных ресурсов при их сокращении; 2) рост населения планеты в целом при сокращении пригодных для жизни земель; 3) деградация основных компонентов биосферы. 4)возможные изменения климата земли и истощение озонового слоя; 5) возрастание экологического ущерба от стихийных бедствий и техногенных катастроф. Основным видом отрицательной воздействия человека яв-ся внесение загрязнения в окружающую среду. Загрязнением называют поступление в окружающую среду, любых твердых жидких или газообразных веществ, микроорганизмов, энергию в количествах вредную для здоровья человека, животных, состояние растений и экосистемы в целом. По объектам загрязнения различают: 1) загрязнение поверхностных подземных вод; 2) загрязнение атмосферного воздуха; 3) загрязнение почв; 4) загрязнение околоземного космического пространства. Источники загрязнения на  природные и антропогенные. Различают следующие виды загрязнения: 1) физические загрязнения (внесение в окр. среду тепловых и шумовых вибраций, электромагнитных, радиационных влияний).2) химических (загрязнение тяжелыми металлами, отдельными химическими веществами. 3)биологические (внесение в окр. среду микроорганизмов, бактерий, вирусов, генная инженерия. В глобальном масштабе в настоящее время наиболее распространенными загрязнениями яв-ся: 1) оксиды серы и азота; 2) канцерогенные ве-ва; 3) нефть и нефтепродукты; 4) радиоактивные элементы

3. Загрязнение атмосферного воздуха.

Атмосферный воздух это жизненно важный компонент окр. среды представляющий собой естественный смесь газов и находящихся за пределами живых и производственных помещений. Охрана атмосферного воздуха яв-ся основной проблемой оздоровления окр.среды. Загрязнения атмосферного воздуха – это любое изменение его состава и св-ств, которое оказывает негативное воздействие на здоровье человека, животные, растения. Антропогенное загрязнение атмосферы связано только с выбросом загрязняющих веществ. По масштабам антропогенные загрязнения значительно превосходит природные и делятся на 3 группы: 1)Местное загрязнение. Повышенное содержание окр. веществ на небольших территориях; 2) региональное. Попадают большие территория; 3) глобальное. Изменение всей атмосферы. Главным загрязнением атмосферы на долю которых приходят 98% от общего объема всех выбросов это оксиды. На остальные 2% приходятся (кислоты, щелочи, тяжелые металлы).

4.Экологические последствия загрязнения атмосферы.

В настоящее время основной вклад в загрязнение атмосферы вносят следующие отрасли: 1) теплоэнергетика (ТАЭС); 2) автотранспорт; 3) предприятия черной и цветной металлургии; 4) предприятия нефти добычи и переработки; 5) машиностроение; 6) производство стройматериалов. Современная (ТЭС) мощностью 2.4 мл. киловатт расходует до 20 тыс.т. угля в сутки. И выбрасывает в атмосферу SO2 680 т. SO3 140т. – твердые частицы, 200т. оксида азота. Последствия: 1) Глобальное потепление; 2) парниковый эффект 3) Истощение озонового слоя; 4) выпадение кислотных дождей.    

5.Загрязнение гидросферы

Загрязнение гидросферы проявляется в изменение физических и арганолиптических св-ств воды (арганолипта – изменение прозрачности, запаха, вкуса). При загрязнение в воде обнаруживается повышение содержание сульфатов, хлоридов, нейтралов, тяжелых металлов, сокращение растворенных в воде кислорода, появление радиоактивных элементов и балекситропных бактерий. Россия обладает одним из самых высоких водных потенциалов в мире. Различают: химическое, бактериологическое, радиоактивное, механическое, тепловое загрязнение воды. 1) химическое – внесение химии в воду. Химическое загрязнение наиболее загрезненно, поэтому оно стойкое и далеко распространяющее. Его делят на 3 вида: а) загрязнение органическими компонентами; б) загрязнение неорганическими соединениями (соли, кислоты); в) загрязнение токсичными элементами ( соли, ртути, свинец). 2) Бактериальное – появление в воде бактерий, вирусов, грибов. Это загрязнение носит временный характер. 3) радиоактивное – наиболее опасное даже при малой концентрации радиоактивных изотопов. Наиболее опасные и видны, долгоживущие. 4) Механическое – самое распространенное, но легко исправимое. Попадание в оду нерастворимых крупных примесей. 5) Тепловое загрязнение – связано с повышением естественной температуры водоемов, в результате сбрасывания в сточных вод. Источники загрязнения воды: 1) Промышленный; 2) Комунально бытовые службы; 3) Атмосферные осадки.

Основные принципы охраны окружающей среды и рационального природопользования.

1. Понятие об охране окр. среды и природопользование.

Охрана окружающей среды(ООС) – это система государственных и общественных мер ( технологические, экономические, административно правовые) направленное на горманичное общество и природу, сохранения и воспроизводства действующих живущих и будущих поколений. Природа охраны в Федеральном законе, природная среда яв-ся составной частью окружающей среды. В настоящее время используется понятие защита окр. среды т.е. система мер направленных на устранение негативного антропогенного влияния на биосферу в целом. ООС неразрывно связано с природо-пользователем. Природопользование – общественно производственная деятельность направленная на удовлетворение материальных и культурных потребностей общества, путем использования различных видов природных ресурсов и условия. Природопользование как научная дисциплина включает:1) охрану и воспроизводство природных ресурсов, а так же их извлечение и переработку. 2) использование охрану природных условий в жизни человека. 3) сохранения и восстановление экологического равновесия природных систем. 4) регуляция численности людей. Природопользование делятся на рациональное и нерациональное пользование. Рациональное природопользование это комплексное научно обосновленая экологически безопасное  и неисточительное использование природных богатств, с максимальным возможным сохранением природных ресурсов потенциалом. Нерациональное ведет к нарушению экологического равновесия, разрушение экосистемы, ухудшение качества природной среды и нарушения природно ресурсного потенциала. Экологическая безопасность – состояние защещености природной среды и жизненно важных экологических интересов человека от возможного негативного воздействия ЧС и их последствий.

2 Классификация и характеристика основных природных ресурс.

Природные ресурсы элементы природы, часть всей совокупности природной условий земли и важнейшей компоненты природной среды, которое используется или могут быть использованы при данном уровне развития производительных сил для удовлетворения разнообразных потребностях общества. Природные ресерсы яв-ся основным объектом природопользования в процессе которого они подразделяются эксплуатации и переработки. Под классификацией понимается разделения совокупности предметов, объектов и явлений природной среды на группы по функционально значеным признакам: 1) Природная классификация. Все природные ресурсы делятся на: минеральные (полезные ископаемые), водные, земельные, растительные, животный мир, климатеческий, ресурсы энергии природных процессов. 2) Экологическая классификация природных ресурсов основана на признаках исчерпаемости и возобновимости природных ресурсов: неисчерпаемые, исчерпаемте, невозабновимые, возабновимые.

3. Экологическое намирование.  

Под качеством природных ресурсов понимается степень соответствия её характеристик к потребностям людей и технологическим требованиям. В основу всех природных мероприятий положен принцип намирования качеств окружающей среды. Что означает установление нормативов допустимых воздействий человека на окружающую среду. Согласно природоохранному законодательству РФ от 2002 года соблюдение экологических нормативов обеспечивает экологическую безопасность населения, сохранения генетического фонда человека, растений, животных и рационального использования природных ресурсов в настоящих условиях развития. Чем меньше  порогова величина экологических нормативов  тем выше качество окр. среды. Все экологические нормативы качества делятся на 3 группы: 1) санитарно гигиенические нормативы: а) предельно допустимое концентрация вредных веществ. б) допустимый уровень физических воздействий (уровень шума, вибрации и уровень ионизирующих излучений). 2) Производственно хозяйственные нормативы: а) предельно допустимый выброс вредных веществ. б) предельно допустимый сброс вредных веществ. в)допустимое изъятие компонентов природной среды. г) норматив образования отходов производства и потребления. 3) Комплексные нормативы: а) допустимая антропогенная нагрузка на окр. среду. Б) экологическая емкость территории. Предельно допустимая концентрация – количество загрязнителя в почве, воздушной или водной среды, которая при постоянном или временном воздействие не оказывает влияние не вызывает отрицательные последствия у его потомства. ПДК для воздуха определяется стандартом ГОСТА 12.1.005 – 85. ПДК атмосферного воздуха определяется массой загрязняющих веществ в миллиграммах на м3. Согласно ГОСТУ номеруются две категории воздуха: 1) воздух населенных мест; 2) воздух рабочей зоны. Более высокие значения ПДК установлены для воздуха зоны рабочей, что связана с временем прибивания категории и возрастными группами. ПДК водных объектов определяется в мг/л количество загрязняющих веществ в мг в одном литре воды. Нормируются виды воды: 1) хозяйственно питьевая; 2) рыбохозяйственное назначение. ПДК почв определяется массой загрязняющих веществ в мг в одном кг в пахотном слое почв мг/кг. Различают 4 разновидности ПДК почв в зависимости от миграции в сопредельные среды: 1) ТВ – трансляционный показатель, определяет переход вещества загрязнения из почв в растения. 2) Миграционно атмосферным (МА), определяет переход загрязняющих веществ из почвы в воздух. 3) МВ – миграционо водный. 4) ОС – общесанитарно. Способность почв к самоочищению. Допустимый уровень физического воздействия на окружающую среду – это уровень который не представляет опасность для здоровья человека, состояния животных, растений и экосистемы. Производственно хозяйственный. Предельно допустимый выброс (ПДВ) и сброс (ПДС) – это максимальное количество загрязняющих веществ, которое в единицы времени разрешается выбрасывать в гидросферу, или сбрасывать в водоемы, не вызывая при этом превышения ПДК. Допустимой нормой антропогенной нагрузки на окружающую среду – это максимально возможные антропогенные воздействия на природные ресурсы и комплексы не приводящие к нарушению устойчивости экосистем. Экологическая ёмкость территории. Потенциальная способность природной среды, перенести ту или иную антропогенную нагрузку без нарушения основных функций экосистемы. 

4. Экологический мониторинг.

Мониторинг – надзирающий ил напоминающий. Экологический мониторинг – комплексная система наблюдений, оценки и прогноза состояния окружающей среды под действием природы и антропогенных фактов. Основной функцией является непрерывное слежение. По территориальному охвату различают 3 ступени мониторинга: 1) Локальный. Ограничен небольшой территорией и включает санитарно гигиенические наблюдения за изменением и поведение загрязняющих веществ. 2) Региональный мониторинг. Наблюдение ведутся за состоянием крупных комплексов или экосистем. 3) Глобальный мониторинг (биосферный или космический). Наблюдение за биосферой в целом.  В целом по охране основным объемом наблюдений и оценки выполняет Федеральная служба по медиорологии по мониторингу окружающей среды (Рос-гидр-мет). В 1995 году в России с целью повышения эффективности мониторинга введена единая государственная система экологического мониторинга (ЕГСЭМ). Кроме постоянных задач мониторинга эта служба занимается ведением специальных  банков данных характеризующую экологическую обстановку в стране и ведет связь с международными эколоимоционными системами. 

Инженерная экологическая защита окружающей среды от особых видов воздействий.

1. Защита окружающей среды от отходов.

Все отходы делят на 2 группы:

1) ТБО – твёрдые бытовые отходы

2) ТПО – твёрдые промышленные отходы

В среднем в год на 1 человека в России образуется 300кг отходов. Для утилизации ТБО в России существует следующие способы:

1) Организованное захоронение и частичная переработка на полигонах

2) Сжигание на мусоросжигающих заводах 

3) Компостирование и ферментация с получением биогаза.

4) Гидролиз – разложение без кислорода при t=1100-1500*с.

Экстремальные виды воздействия на атмосферу. Принципы утилизации промышленных отходов как бытовых. Промышленные отходы перед  утилизацией подвергаются экологичской экспертизе, которая определяет наличие токсичных, радиоактивных компонентов. Утилизацию проводят только после получения положительного заключения. Все промышленные отходы утилизируются согласно закону РФ «об отходах производства и потребления» 1998г. 
2. Защита от шумового воздействия.

Для защиты окружающей среды в целом от шумового воздействия применяют комплексные меры:
1) Законодательные меры

2) Технико-технологические решения

3) Архитектурно-планировочные

Дл я защиты населения от воздействия шума нормативно-законодательными актами регламентируется его интенсивность. В основу норм положены такие уровни шумового воздействия, действия которых в течении длительного времени не вызывают неблагоприятных изменений в организме человека. Днём – 40Дб, ночью – 30Дб. Транспортный шум – 84-92Дб. 

3. Защита от биологического воздействия.

Биологические воздействия – влияние вирусов, бактерий на живую среду. В число мер защиты входят: предупреждение, своевременное выявление места локализации и защиты населения (санитарная охрана территорий, постоянный химич надзор за циркуляцией вирусов в окружающей среде, введение карантина, контроль за очагами инфекций). Закон об охране окружающей среды 2002г требует строгого соблюдения нормативов ПДК в среде микробов, вирусов, грибков. Этим же законом запрещается применение и разведение биологических объектов, несвойственных естественным экосистемам данного региона, а также полученных искусственным путем, без получения заключения экспертизы о возможности их использования в природной среде.
Экстремальные воздействия на атмосферу. К ним относят такие воздействия, которые создают крайне неустойчивые и неблагоприятные условия существования человека и экосистем и часто приводят к гибели.  Экстр воздействия делят на: воздействия антропогенного характера и воздействия природного характера. К антропогенным относят военные действия – это техногенные аварии и катастрофы. Техногенная экологическая катастрофа – авария технического устройства, приводящая к неблагоприятным изменениям в окружающей среде и массовой гибели животных и большому экономическому ущербу. Все аварии внезапны, но последствия могут распространяться на большие территории. Природные воздействия. К ним относят стихийные бедствия – явления природы, которые создают катастрофические экологические ситуации. Делятся на 2 вида: 
1) Эндогенные – связанные с внутренними силами земли: землетрясения, извержения вулканов

2) Экзогенные – обусловлены внешними факторами по отношению к земной поверхности: наводнения, ветра, оползни, засухи, ливни.

Инженерная экологическая защита атмосферы и гидросферы.

1. Основные направления инженерной экологической защиты.

Основные направления инженерной экологической защиты окружающей среды в целом от загрязнения и других видов антропогенных воздействий:

1) Внедрение ресурсосберегающих малоотходных и безотходных технологий. 

2) Биотехнологическое направление. Утилизация и обезвреживание отходов: выбросов и сбросов.
Экологизация производства – внедрение на производстве всевозможных технологических способов и решений, позволяющих эффективно использовать природные ресурсы и условия без нарушения качества природной среды. Ресурсосберегающие технологии – те, которые направлены на накопление ресурсов. Безотходная технология – способ производства, который обеспечивает максимальное использование перерабатываемого сырья и образующихся при этом отходов. Биотехнологические процессы – процессы, основанные на получении необходимых для человека продуктов, предметов, явлений с помощью микроорганизмов. Широкое применение биотехнология нашла….
2. Инженерная защита атмосферы.

Для защиты атмосферного воздуха от антропогенном воздействие используют следующие меры: 1) экологизация технических процессов; 2) отчистка газов выбросов от вредных примесей. 3) рассеивание газов выбросов в атмосферу; 4) устройство санитарно защитных зон. 2. Для очистки газовых выбросов используют различные методы. Различают очистку газовоздушной смеси от аэрозолей: 1)очистка газовоздушной смеси от аэрозолей; 2) очистка газовоздушной смеси от газообразной загрязняющих веществ. Аэрозоль смесь мельчайших твердых частиц в воздухе. Для очистки от аэрозолей применяют следующие способы. В зависимости от размера частиц и требуемой степени очистки. Для улавливания твердых частиц используют сухой и мокрый способ. Три способа: 1)сухие пылеуловители; 2) мокрые пылеуловители; 3) каталитический способ. Среди сухих получили распространение: 1)пылеосадочные камеры, в них частицы пыли осаждаются из потока запыленного воздуха под действием силы тяжести. Он применяется для очистки крупно дисперсных частиц. Имеет низкую систему очистки 50%. 2) циклон. В них отделение частиц пыли от газовоздушной смеси происходит за счет действия центробежной силы возникающей при вращательном движение закрученного потока газа. Частицы пыли удаляются о стенки приборов, в дальнейшем под силой тяжести ссыпаются в низ. Различают циклоны: цилиндрический и конический(лучше). Их используют для очищения от средней дисперсной пыли 92%. Мокрый способ очистки отличается от сухого использованием жидкости (вода, раствора щелочных кислот). Аппараты: гидроциклоны и скрубберы. В дальнейшем в аппарат подается тонкораспыленная жидкость. За счет которой происходит смачивание частиц пыли, в дальнейшем их слипания и увеличение размеров – коагуляция. Аппараты используются для очистки низко дисперсных частиц и степень очистки 98%. Для очистки газовоздушной смеси от мелко воздушных частиц используют каталитический способ. Применяется фильтрование. Заключается задержании твердых частиц на полостях перегородки при движении через них газовоздушной смеси. В зависимости от концентрации степени дисперсных применяются различные фильтры. Фильтры: кокс, графит, стекловолокно, тканевые, фильтрующий полеметр. Очистка газовоздушной смеси от газообразной загрязняющих веществ. 3 способа: атсобция и абсопцыя  (фильтры химические способы очистки), каталитический. Атсобция – физико-химический способ очистки при котором газообразующие вещества поглощаются тверды поглотителем имеющим твердую поверхность. Поглотители адсорбенты они бывают природного и искусственного происхождения. Нерастворимы и в зависимости от величины удельной поверхности будет достигаться соответствующая способ очистки. Различают атсобцию: физическую и химическую. Аппаратами яв-ся атсорберы 2 типа: непрерывные и периодического действия. Степень очистки 92-93%. Абсобция – физико-химический способ очистки, при котором газообразные вещества поглощаются жидким поглотителем (абсорбент). Аппаратом яв-ся абсорбер. Степень очистки 92-93%. Каталитический – взаимодействие загрязняющих веществ с другим веществом соединения в присутствие с катализаторами ускоряющими процессы.  Это снижение опасных концентраций загрязняющих веществ до уровня ПДК путем рассеивания пыли, газов, дымовых выбросов с помощью высоких дымовых труб, чем выше труба тем больше рассеивающий эффект. Этот способ помогает избавится от локального загрязнения но имеет большое отрицательное значение.
Способ санитарно защитная зона.

Санитарно защитная зона – это полоса отделяющие источники промышленно загрязненных от жилых или производственных зданий для защиты населения от влияния вредных факторов производства. Ширина этих полос составляет от 50 до 1000 м и она зависит от класса производства, мощности выбросов, степень вредности. Архитектурно полировочные мероприятия, которые включают взаимное размещение источников выбросов и населенных мест с учетом направления ветра и рельефа местности

Инженерная экологическая защита гидросферы.

Для защиты водных объектов используется следующие мероприятия: 1) развитие систем оборотов водоснабжении, как ресурса сберегающей технологии. 2) очистка сточных вод. 3) закачка сточных вод в глубокие почвенные горизонты. Очистка сточных вод различными методами. Различают сточные воды по происхождению: производственные, комунально бытовые, атмосферные сточные воды (снег, дождь). Сточные воды влияют на водоемы на подземные водные источники. Существует сведущие способы очистки: механическая, физико-химическая, химическая, биологическая. Механическая очистка основана на отстаивание твердых нерастворимых примесей с плотностью превышающей плотность воды. Физико-химический способ очистки применяются когда примеси находятся в растворенном виде, и не удается растворить в механическом виде. К физико-химический способам относятся коагуляция и флотация. Коагуляция применяется при удаление из сточных вод мелкие примеси, для этого используется коагулянты (соли железа и алюминия) которые при добавление в сточные воды способны образовывать атомные осадки, обладающие большой удельной поверхностью. Эти осадки способны обсобировать свое поверхностью тонкодисперсные мелкие частицы, осадок укрепляется и удаляется. Флотация используется для удаления из сточных вод масла и нефтепродуктов. Процесс флотации основан на обволакивания частиц масла пузырьками газа или воздуха. С последующим механическим удалением из воды. В настоящее время наиболее распространен способ электра флотация. Химический способ очистки: нейтрализация, адсопция, акислеснени. Окисление используется когда в вое находятся токсичные примеси.  Биологический способ очистки. Основан на способности микроорганизмов использованный для своего питание органических и неорганических примесей содержащие в сточной воде. Очистку проводят айротенку. Закачка сточных вод в глубокие регионы. Этот метод используется там где нет подземных сточных вод (подземный захоронение).   

Экономические основы экологии.

1. Экономическое регулирование в области охраны окружающей среды.

В РФ функционирует экономический метод охраны окружающей среды, ориентированный на рыночную экономику. Он сочетает как ранее действующие нормы, так и новые экономические стимулы (плата за экологическое страхование) согласно федеральному природоохранному закону от 2002г  «об ООС». К основным методам экономического регулирования в области ООС относят:
1) Установление платы за негативное воздействие на окр среду

2) Установление лимитов на выбросы и сбросы загрязняющих в-в, на размещение отходов

3) Проведение экономической оценки воздействия хозяйственной и производственной деятельности на ОС

4) Предоставление налоговых и кредитных льгот при внедрении малоотходных и ресурсосберегающих технологий.

5) Возмещение вреда, причиненного здоровью и ОС

Задача нового экономического механизма сделать охрану ОС составной частью производственно-коммерческой деятельности любого предприятия, чтобы руководитель предприятия был заинтересован в охране ОС не меньше, чем в выпуске конкурентно-способной продукции.

2. Государственный учет природных ресурсов и загрязнителей. 

В РФ учет осуществляется органами статистического учета по единой системе экономических и экологических показателей природных ресурсов, объединяемых в виде кадастров. Кадастр природного ресурса – систематический сбор сведений количественно и качественно характеризующий определенный вид природного ресурса, иногда включает социальную оценку. В виду огромного количества природных ресурсов единого кадастра в РФ не существует. Поэтому различают кадастры по основным видам ресурсов:
1) Земельный – сведения регистрации землепользователей (собственники, арендаторы, гос пользователи). В кадастр включены данные учета количества и качества земель . для оценки рационального использовании земель и для распределения земель по целевому предназначению для установки величин плат.
2) Водный. Включает сбор данных о водных объектах, ресурсах в целом, о качестве и режиме использования воды, а также сведения о природопользователях. Делится на 3 части: 
А) сведения о поверхностных водах

Б) подземные воды

В) сведения о использовании воды
3) Недр земли

4) Животного и растительного мира (красная книга)

5) Лесной

6) Медико-биологический

В настоящее время появилась потребность в создании нового кадастра, который ведет учет размещения отходов по составу и степени токсичности, а также регистрацию основных загрязнителей ОС.

3. Лицензии,  лимиты, договоры на природопользование.

Лицензия (разрешение) на комплексное природопользование – документ, удостоверяющий право его владельца на пользование в фиксированный период времени природного ресурса (недр, вод, земель), а также на размещение отходов выброса и сброса. Лицензия на комплексное природопользование включает:

1) Основные характеристики природного объекта.

2) Сведения о природе использования

3) Объем прав об ограничении использования ресурса

4) Порядок и условия внесения платежей за право природопользования

5) Сроки действия лицензий и начала работ

Лицензии могут иметь экономический характер (разрешение на хозяйственное использование)и экологический характер (разрешение на выброс, сброс, звхоронение вредных веществ).

Договор предусматривает условия и порядок использования природных ресурсов, права и обязанности природопользователя, размеры платежей, ответственность сторон за возмещение вреда. Законодательством предусмотрены и другие виды договоров:
1) Об использовании отдельных видов ресурсов

2) Аренда природных ресурсов

Лимиты (ограничения) на природопользование – предельные допустимые объемы изъятия и потребления природных ресурсов и вредных воздействий: выбросов загрязняющих в-в, размещение отходов производства, которые установлены для предприятий. За сверхнормативное использование природных ресурсов предусматривается дополнительная плата. Таким образом лимиты, как система экологических ограничений, экономическим путём побуждает природопользователя к бережному отношению к природной среде.
4. Плата за использование природных ресурсов и негативное воздействие на окружающую среду.

Плата за природопользование – это важнейший принцип экономического регулирования рецензируемых видов природопользования. Плата за землю, воду, лес и др. взимается:
1) В пределах, установленных лимитом

2) За сверхлимитное и нерациональное использование природных ресурсов.

3) На их производство и охрану.

Платежи, установленные с учетом кадастровой оценки природных ресурсов, а при ее отсутствии используют другие показатели, характеризующие качество природных ресурсов, их местоположение и продуктивность. Плата за негативное воздействие на окружающую среду. Законом РФ об «охр окр среды» предусмотрена плата за выбросы загрязняющих в-в и размещение отходов как в пределах так и сверх установленных лимитов.
Платежи за выбросы загрязнений производятся за счет себестоимости продукции, а в случае превышения за счет прибыли, которая получена предприятием –загрязнителем. В случае избыточности платежи производятся за счет всех имеющихся у него средств, на которые образовано взыскание. Сущность этого вида платы имеет 3 значения: 

1) Компенсационное

2) Стимулирующие

3) Экономическое

5. Финансирование природоохранной деятельности.

Финансирование затрат на восстановление, на охрану окружающей природной среды осуществляется за счет бюджетных и небюджетных средств. Государственное (бюджетное) финансирование направлено главным образом на выполнение целебных программ, ликвидацию последствий техногенных катастроф, стихийных бедствий, строительство крупных природоохранных сооружений. Доходная часть гос бюджета (региональных и местных уровней) пополняется за счет платежей и отчислений за пользование природными ресурсами и загрязнение окружающей среды. Небюджетное финансирование, т.е. за счет средств из небюджетных источников – собственных средств природопользователей, экологичесикх фондов и экологического страхования – в условиях рыночной экономики выходит на 1 место.

Системы управления и контроля в области окружающей среды.

1. Источники экологического права
Экологическое право – отрасль права, которая регулируте общественные отношения в сфере взаимодействия общества и природы. ЭП является основным инструментом, который использует государства для регулирования рационального использования природных богатств. Источниками экологического права являются нормативно-правовые акты:
1) Самым главным документом является конституция РФ от 12.12.1993. в ней закреплены информационные основы ОС . Право каждого гражданина на землю и основные виды природных ресурсов. Право каждого гражданина на безопасную ОС и право на возмещение ущерба, причиненного здоровью человека.
2) Законы и кодексы в области ООС , которые составляют природно-ресурсную правовую основу. Возглавляет систему экологического законодательства федеральный закон «об ООС»  который был принят 10.01.2002.  
3) Уклады и распоряжения президента и постановления правительства, которые затрагивают весь спектр экологически проблем.

4) Нормативные акты ведомств и министерств, которые издаются постановлений приказов и инструкций и являются обязательными для исполнения для всех физических и юридических лиц.
5) Нормативные решения органов местного самоуправления, которые дополняют и конкретизируют действующие нормативно-правовые акты.

2. Экологическая стандартизация и паспортизация

Экологический стандарт (ГОСТ) – нормативно-технический документ, устанавливающий комплекс нормативных правил, обязательный для исполнения. Генеральным стандартом для природоохранной деятельности – ГОСТ 17.00.01-77

Система стандартов в области охраны природы  и улучшения использования природных ресурсов. Экологический паспорт предприятия – основной нормативно-технический документ, включающий данные о использовании предприятием природных ресурсов и его техногенным воздействием на ОС. Состоит ЭП из 2х частей, которые включают данные:
1) Сведения о размещении и производственной структуре предприятия

2) Количественные характеристики выпускаемой продукции

3) Сведения о используемых ресурсах

4) Сведения о выбросах/сбросах сточных вод и размещении отходов
5) Сведения о наличии очистных сооружений и степени их работы на предприятии

ЭП за счет средств предприятия утверждается кучей народа.
3. Система экологического контроля в России

4. Ответственность за экологические правонарушения

