Химия 10 а 2.12.2020 г. 
      Тема: Каменный уголь и его переработка
      План урока

1. Уголь – это твердое горючее ископаемое органического происхождения, образовавшаяся из вымерших растений и планктона в результате деятельности микроорганизмов. В составе угля различают органическую и неорганическую части. Каменный уголь содержит углерод (почти 10%), органические соединения сложного строения (почти 80%), воду, неорганические примеси, которые после сжигания угля остаются в виде твердого остатка – шлака. Эта твердая естественная смесь веществ имеет черный, иногда темно-серый цвет, блестящую или матовую поверхность. Различают три вида ископаемого угля. 
Антрацит – самый древний уголь, содержит в среднем 95% углерода, имеет большую плотность и блеск. Каменный уголь содержит 75-90% углерода, имеет широкое использование. Бурый уголь – содержит 65-70% углерода. Как молодое из ископаемого угля, часто содержит следы структуры дерева с которого оно образовалось. Бурый уголь имеет высокую гигроскопичность и после его сжигания остается много пепла (от 7 до 30%), поэтому используется как местное топливо и как сырье для химической переработки.

Каменный уголь используется непосредственно как топливо, а также для переработки на кокс, очень необходим в больших количествах для металлургической промышленности. Основные потребители угля – энергетика (60%), коксохимия (25%), коммунальное хозяйство и другие отрасли промышленности (15%). Каменный уголь занимает важное место в развитии промышленного органического синтеза как поставщик химического сырья. Его запасы превышают запасы нефти и природного газа. В Украине угледобычи сосредоточено в трех бассейнах: Донецком, Львовско-Волынском и Днепровском.

Существуют три способа химической переработки угля – коксование, газификация и гидрирование.

Коксование – процесс разложения угля при высокой температуре и отсутствии воздуха. Кокс получают на коксохимических заводах. Каменный уголь подвергают сухой перегонке (коксования) путем нагревания в специальных коксовых печах без доступа воздуха при температуре 1000ºС.

Кокс – твердая пористое вещество темно-серого цвета, содержащий 96-98% углерода по массе, а также водород, кислород и некоторые другие элементы. Его используют в качестве восстановителя в металлургии, в частности в производстве чугуна.

Процесс коксования – это не только добычи необходимого для металлургии кокса. Не менее ценны продукты, которые образуются параллельно с коксом. Кроме кокса, при сухой перегонке каменного угля выделяется смесь газов (коксовый газ) и паров летучих продуктов, при охлаждении которых до 25-70ºС образуется каменноугольная смола и надсмольной вода.

Коксовый газ после очистки в своем составе содержит: Н2 (60%), СН4 (25%), СО (5%), N2 (4%), CO2, C2H4, аммиак, пары бензола и некоторые другие вещества. Аммиак изымают, пропуская коксовый газ, образующийся в раствор серной кислоты, а аммоний сульфат, образующийся используют в качестве азотного удобрения. Бензол поглощают органическими растворителями, а затем выделяют перегонкой. Освобожденный от аммиака и бензола коксовый газ используется в качестве топлива в промышленности (в стекловаренных, мартеновских печах), а также в качестве химического сырья для извлечения водорода.

2. https://www.youtube.com/watch?v=pybD-rGCbUc      перейти по ссылке по школьной программе, посмотреть видеоурок «Каменный уголь»
3. Записать в тетрадь определение, характеристику и способы получения каменного угля. Прочитать п. 10., с. 52-55. Ответьте письменно на в. 1-3 с 55.
4. Прислать скан выполненных работ на оценку сообщением по электронной почте petr1483@mail.ru до 6.12.2020 г.
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