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Введение
Современный человек не может представить мир без  энергии. Современная жизнь человека связана с постоянным потреблением электроэнергии. 

За долгую историю энергетики накопилось много технических средств, методов добывания энергии и преобразования ее в нужные людям формы. Её получают  уже привычными  и традиционными способами на станциях: ТЭС,  ГЭС, АЭС, а так же,  используя альтернативные источники энергии: энергию ветра, солнца, земли и воды. После чего, электроэнергию  передают по линиям электропередач до потребителей. 

Но колоссальное количество энергии остаётся не замеченным человеком. Оно никак не применяется, потому люди просто теряют его, вместо того, чтобы  использовать по назначению.
Энергия – это товар, за который нужно платить и платить постоянно. Следовательно,  люди  зависимы от компаний - поставщиков ценного товара и от  условий потребления. Решением этого вопроса занимались, занимаются и будут заниматься до того момента, пока альтернатива не будет найдена. Выходом из сложившейся ситуации,  связанной с  энергией, затратами на ее потребление, а также,  зависимостью людей от ее поставщиков, могут стать лишь новые методы получения энергии.
1. Анализ современного состояния процесса выработки электроэнергии
1.1 Энергия течения воды мелких горных речек
За основу моего проекта были взяты подходы к использованию мини ГЭС, а точнее новые возможности её применения на блага людей. Известно, что на сегодняшний день мини ГЭС используются в очень малых количествах. Потребителями такой энергии являются частные лица.
 Принцип работы этих небольших аппаратов заключается в том, что: при существовании перепадов высот, поток воды, пропущенный через мини ГЭС, вращает турбины,  которые преобразуют энергию потока воды в электрическую энергию, после чего она по ЛЭП поступает потребителям.
 У мини ГЭС есть ряд значимых преимуществ:
a) отсутствует нарушение природного ландшафта и окружающей среды в процессе строительства и на этапе эксплуатации;

b) отсутствует отрицательное влияние на качество воды: она не теряет первоначальных природных свойств и может использоваться для водоснабжения населения;

c) практически отсутствует зависимость от погодных условий;

d) обеспечивается подача потребителю дешевой электроэнергии в любое время года;

e) отсутствуют проблемы, характерные крупной гидроэнергетике (строительство сложных и дорогостоящих гидросооружений, затопление местности и т.п.).
При наличии стольких преимуществ, почему бы данный способ выработки электроэнергии (при помощи мини ГЭС)  не использовать в больших масштабах, чем сейчас?
Для того чтобы изложить, в чём заключается  новый  подход к применению мини ГЭС, я использовала два пути возможного пополнения энергии. Во-первых, это использование энергии небольших горных речек в удаленных и труднодоступных районах и районах с ограниченной передаточной мощностью ЛЭП. Во-вторых, это использование стоков воды от бытовой деятельности человека и уличных канализационных систем.
Источниками энергии для мини ГЭС в данном случае будет являться течение горной реки.
ГЭС классифицируются и в зависимости максимального использования напора воды на: 

• высоконапорные — более 60 м;

• средненапорные — от 25 м;

• низконапорные — от 3 до 25 м.
Принцип работы мини ГЭС заключается в следующем.

Силой, осуществляющей работу водяного потока, является вес воды. Работа потока определяется напором (Н) водотока, т.е. разностью уровней воды в начале и конце рассматриваемого участка, и величиной расхода (Q) протекающей воды.

Если падение участка реки длиной L метров составляет Н метров, то при расходе воды Q ( м3/с), равном его среднему значению в начале и конце участка, работа текущей воды в 1 секунду, т.е. мощность водотока N, Вт, на рассматриваемом участке составит:

N=ρ∙g∙Q∙H=9810 Q∙H

 где ρ – плотность воды, кг/ м3; g – ускорение свободного падения, м/с2.
Так как вся кинетическая энергия водного потока не может быть преобразована в электрическую энергию, то необходимо дополнить вышеописанную формулу механическим к.п.д. гидроагрегата η (находится в диапазоне от 0,6 до 0,95 в зависимости от типа гидроагрегата).

 Таким образом, ориентировочная мощность, выдаваемая микро- или мини-ГЭС в Ваттах, составляет:

N=ρ∙g∙Q∙H∙ η≈8800 Q∙H

Таблица 1
	Q       H,м
	1
	10
	20
	30
	50
	70
	100

	0.1
	880
	8800
	17600
	26400
	44000
	61600
	88000

	0.2
	1760
	17600
	35200
	52800
	88000
	123200
	176000

	0.3
	2640
	26400
	52800
	79200
	132000
	184800
	264000


	0.4
	3520
	35200
	70400
	105600
	176000
	246400
	352000

	0.5
	4400
	44000
	88000
	132000
	220000
	308000
	440000

	1.0
	8800
	88000
	176000
	264000
	440000
	616000
	880000


Анализ (табл.1) показывает, что использование мини ГЭС позволяет получать от 880 Ватт до 880 кВатт электроэнергии. 

Напор – давление жидкости, выражаемое высотой столба жидкости над выбранным уровнем отсчёта, или разница уровней от забора воды в систему до гидроагрегата; измеряется в метрах.

Способ измерения (оценки) напора на выбранном участке

 Поскольку напор представляет собой разность уровней, то наиболее простой способ его оценки – с помощью вертикальных уровней.

 Необходимые приспособления:

- прямая палка с отметкой на уровне 1,5 м от края

- яркая ткань для маркера

- помощник для выполнения маркера
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Расход – объём воды, протекающей через поперечное сечение трубы (русла) в единицу времени, измеряется в м3/с.

Способ измерения (оценки) расхода маловодного потока:
 Необходимые приспособления:

- труба известного внутреннего диаметра

- емкость известного объема (V)

- секундомер 

Действия:

1. Направить водный поток в один из концов трубы.

2. Ко второму концу трубы подставить емкость.

3. Засечь время (t) заполнения емкости. 

Разделить объем емкости V (в м3) на время ее заполнения t (в сек) – получается расход Q (в м3/с)

Q = V/t

Способ измерения (оценки) расхода среднего и крупного водного потока

 Действия:

1. С помощью плавающего объекта найти скорость течения водного потока v в м/с

2. Найти ширину a и глубину b водного потока в метрах

Для самой простой оценки можно принять, что водный поток в сечении имеет форму прямоугольника, тогда расход Q (в м3/с) получается умножением площади сечения потока на его скорость течения

Q = a∙b∙v

Современные цены на мини ГЭС мощностью 3-5 кВТ составляет 300 тысяч рублей.

При слабом течении воды (до 3л в секунду) можно использовать мини ГЭС, которая вырабатывает 500 Ватт.
1.2 Энергия воды от бытовой деятельности человека
Сами того не замечая мы в своей жизни не используем большой объем воды для выработки электроэнергии от бытовой деятельности человека.

Такую воду, которая прошла очистку, можно использовать для выработки электроэнергии.
Проанализирую, какое количество бытовой воды используется людьми на примере г. Москвы.

Таблица 2

	 
	Расход воды 1 человеком  за  месяц
	Расход воды 1 человеком за год
	Расход воды населением Москвы* за 1 год.

	Холодное водоснабжение
	3,5 м3
	42 м3
	485181060 м3
	762427380 м3

	Горячее водоснабжение
	2 м3
	24 м3
	277246320 м3
	

	*- 11551930 человек (1 января 2011 года)


Получим 762427380 м3, или 762427380000 л

Таким образом, общий объём сточных вод составляет:

- в год 762427380000 л  или 762427380 тонн;
- в сутки 2088842136 л или 2088842 тонн.

Если применить даже  маломощную мини ГЭС на очистных сооружениях, то можно вырабатывать следующее количество электроэнергии.
Из пропорции найдем, что при таком объёме выделяется энергии:

3 л/с – 500 Ватт

24176,4  л/с – x
x=4029402 Ватт или 4029 КВатт .
Для очистки воды используют очистные сооружения. 
Очистка сточных вод — комплекс мероприятий по удалению загрязнений, содержащихся в бытовых и промышленных сточных водах. 
Очищение происходит в несколько этапов:

· механический

· биологический

· физико-химический

· иногда дезинфекция сточных вод.
I. Механический этап

Производится предварительная очистка поступающих на очистные сооружения сточных вод с целью подготовки их к биологической очистке. На механическом этапе происходит задержание нерастворимых примесей.

Сооружения для механической очистки сточных вод:

· решётки (или УФС — устройство фильтрующее самоочищающееся) и сита;

· песколовки;

· первичные отстойники;

· мембранные элементы;

· септики.

Для задержания крупных загрязнений органического и минерального происхождения применяются решётки и для более полного выделения примесей — сита. Максимальная ширина прозоров решётки составляет 16 мм. Отбросы с решёток либо дробят и направляют для совместной переработки с осадками очистных сооружений, либо вывозят в места обработки твёрдых бытовых и промышленных отходов.

Затем стоки проходят через песколовки, где происходит осаждение мелких частиц (песок, шлак, бой стекла т. п.) под действием силы тяжести, и жироловки, в которых происходит удаление с поверхности воды гидрофобных веществ путём флотации. Песок из песколовок обычно складируется или используется в дорожных работах.

В последнее время мембранная технология становится перспективным способом при очистке сточных вод. Очистка сточных вод с использованием прогрессивной мембранной технологии применяется в комплексе с традиционными способами, для более глубокой очистки стоков и возврат их в производственный цикл.

Очищенные таким образом сточные воды переходят на первичные отстойники для выделения взвешенных веществ. 

В результате механической очистки удаляется до 60-70 % минеральных загрязнений. Кроме того, механическая стадия очистки важна для создания равномерного движения сточных вод (усреднения) и позволяет избежать колебаний объёма стоков на биологическом этапе.
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Отстойник первичной очистки

II. Биологический этап

Биологическая очистка предполагает деградацию органической составляющей сточных вод микроорганизмами (бактериями и простейшими).

На данном этапе происходит минерализация сточных вод, удаление органического азота и фосфора, главной целью является снижение БПК5
(биологическое потребление кислорода).

Могут использоваться как аэробные, так и анаэробные.

С технической точки зрения различают несколько вариантов биологической очистки. На данный момент основными являются активный ил (аэротенки), биофильтры и метантенки (анаэробное брожение).

Первичные отстойники, куда на этом этапе попадает вода, предназначены для осаждения взвешенной органики. Это железобетонные резервуары глубиной пять метров и диаметром 40 и 54 метра. В их центры снизу подаются стоки, осадок собирается в центральный приямок проходящими по всей плоскости дна скребками, а специальный поплавок сверху сгоняет все более легкие, чем вода, загрязнения, в бункер.

Также в биологической очистке, после первичных отстойников, существует вторая линия радиальных отстойников. Они предназначены для удаления активного ила со дна вторичных отстойников очистных сооружений промышленных и хозяйственных стоков.
III. Физико-химический этап

Для улучшения параметров очистки могут быть применены различные химические методы, как, например, дополнительная седиментация фосфора солями Fe и Al, хлорирование, озонирование, а также физико-химические методы.
IV. Дезинфекция сточных вод

Для окончательного обеззараживания сточных вод предназначенных для сброса на рельеф местности или в водоем применяют установки ультрафиолетового облучения.

Для обеззараживания биологически очищенных сточных вод, наряду с ультрафиолетовым облучением, которое используется, как правило, на очистных сооружениях крупных городов, применяется также обработка хлором в течение 30 минут.

Хлор уже давно используется в качестве основного обеззараживающего реагента практически на всех очистных городов в России. Поскольку хлор довольно токсичен и представляет опасность очистные предприятия многих городов России уже активно рассматривают другие реагенты для обеззараживания сточных вод такие как гипохлорит, дезавид и озонирование.
1.3. Энергия воды от ливневой канализации

Энергию, возможно, получать от стоков воды уличных ливневой канализации систем крупных городов.

Чтобы изъяснить, в чём заключается метод использования мини ГЭС, воспользуюсь для наглядности примером. В качестве образца послужит город Москва.

На основе анализа данных Гидрометцентра РФ по городу Москве составлена таблица осадков, которые выпадают на ее территорию помесячно.
                                                         Таблица 3

	Месяцы
	Осадки, мм
	

	Январь
	42
	691

	Февраль
	36
	

	Март
	34
	

	Апрель
	44
	

	Май
	51
	

	Июнь
	75
	

	Июль
	94
	

	Август
	77
	

	Сентябрь
	65
	

	Октябрь
	59
	

	Ноябрь
	58
	

	Декабрь
	56
	


 В течение года на Москву выпадает  691 мм. Один мм мерного стакана на метеостанции равен 1 литру воды, выпадающий на квадратный метр площади. Итого в течение года на 1 м2 выпадает 691 л.

По формуле рассчитаем площадь Москвы (r=20 км):

S=Пr2, где r2= 400000000 м2

S=3, 14*400000000 м2=1256000000 м2

То есть на всю территорию Москвы осадков выпадает (ежегодно):

691 л на м2 *1256000000 м2 = 867896000000 л 
Получим 867896000 м3, или 867896000000 л

Таким образом, общий объём сточных вод составляет:

- в год 867896000000 л  или  867896000 тонн;

- в сутки 2377797260 л или 2377797 тонн.

Если применить даже  маломощную мини ГЭС на очистных сооружениях, то можно вырабатывать следующее количество электроэнергии.

Из пропорции найдем, что при таком объёме выделяется энергии:

3 л/с – 500 Ватт

27520 л/с – x
x= 4586800 Ватт или 4587 КВатт .
2. Разработка методики  применения сточных вод и мелких горных речек для выработки дешевой электроэнергии.
2.1 Методика применения мелких горных речек
Методика заключается в следующем.

1. Необходимо проанализировать участок местности на наличие водных артерий вблизи поселка и ее мощностей (скорость течения, ширина русла и др.).

2. По приведенной выше таблице оценить количество электроэнергии, которое можно выработать с применением мини ГЭС.
3. Оценить экономические затраты на приобретение и установку мини ГЭС.
4. Если затраты «не большие», то осуществить проектную деятельность по возведению подстанций и установки в поселках мини ГЭС.
5. Запустить в работу мини ГЭС и все электричество использовать на нужды поселка, а излишки отдавать в промышленные сети.
Для наглядности  хочу продемонстрировать метод использования мини ГЭС на примере реки Уруп, Россия, Краснодарский край.
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На карте красным отмечены районы горной  реки, где располагаются мини ГЭС (возможно, другое расположение).  Выработанная  станциями электроэнергия пойдет на её использование небольшими сёлами. В данном случае таковыми являются: Лазарчук, Романчук, Столяров, Кр. Горы, Стуканов, со средним населением по 200 домов каждое. Оставшуюся не использованной энергию можно  передавать промышленным энергосетям для дальнейшей эксплуатации  по назначению.
2.2 Методика применения сточных вод
Методика заключается в следующем.

1. Необходимо проанализировать участки городской системы канализации инженерных сооружениях  на наличие стока воды и его мощностей (скорость потока, диаметр труб и др.).

2. По приведенной выше таблице оценить количество электроэнергии, которое можно выработать с применением мини ГЭС.
3. Оценить экономические затраты на приобретение и установку мини ГЭС.
4. Если затраты «небольшие», то осуществить проектную деятельность по возведению подстанций и установки на очистных сооружениях мини ГЭС.
5. Запустить в работу мини ГЭС и все электричество использовать на нужды города.
Заключение
Гидроэлектростанции малой мощности обладают целым рядом преимуществ, которые делают это оборудование все более популярным. Прежде всего, стоит отметить экологическую безопасность мини ГЭС – критерий, который становится все более важным в свете проблем защиты окружающей среды. Малые гидроэлектростанции не возникает вредного влияния ни на свойства, ни на качество воды. Акватории, где устанавливается гидроэлектростанция малой мощности, можно использовать в качестве источника водоснабжения населенных пунктов. Кроме того, для работы малых ГЭС нет необходимости в наличии больших водоемов. Они могут функционировать, используя энергию течения небольших рек и даже ручьев.

Что касается экономической эффективности, то и здесь у микро и мини гидроэлектростанций есть немало преимуществ. Станции, разработанные с учетом современных технологий, отличаются простой в управлении, они полностью автоматизированы. Таким образом, оборудование не требуют присутствия человека. Специалисты отмечают, что и качество тока, вырабатываемого малыми ГЭС, соответствует требованиям ГОСТа как по напряжению, так и по частоте. При этом, мини ГЭС могут действовать как автономно, так и в составе электросети. 

Говоря о малых гидроэлектростанциях, стоит отметить и такое их преимущество, как полный ресурс их работы, который составляет не менее 40 лет. Ну а главное - объекты малой энергетики не требуют организации больших водохранилищ с соответствующим затоплением территории и колоссальным материальным ущербом.

Одним из важнейших экономических факторов является вечная возобновляемость гидротехнических ресурсов. Если подсчитать буквальную выгоду от применения малых ГЭС, то выяснится, что электроэнергия, вырабатываемая ими практически в 4 раза дешевле электроэнергии, которую потребитель получает от теплоэлектростанций. 

Не забудем и о том, что малые ГЭС не требуют приобретения какого-либо топлива. К тому же они отличаются сравнительно простой технологией выработки электроэнергии, в результате чего затраты труда на единицу мощности на ГЭС почти в 10 раз меньше, чем на ТЭЦ.
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