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Разработана на основании: требований к уровню квалификации и компетентности бакалавра по специальности «Информационные системы», рабочих учебных планов, каталога элективных дисциплин
Выписка из рабочих учебных планов
Таблица 1
	Форма обучения

	Всего кредитов
	Распределение кредитов по видам занятий
	Форма контроля (экзамен, курсовая работа/проект и др.)

	
	
	лекции
	практические
	лабораторные/студийные
	

	Очная
	4
	1
	
	3
	экзамен

	Заочная 
	4
	1
	
	3
	экзамен


1. Общие сведения

1.1 Цель и задачи дисциплины
Цель преподавания дисциплины «Анализ и моделирование информационных систем» - является освоение теории, методов и технологии анализа и моделирования систем. В результате студенты должны освоить общие принципы анализа и моделирования информационных систем. В результате изучения курса студенты должны знать основные методы анализа систем, интерпретации данных, анализа и обработки результатом моделирования. Уметь моделировать различные системы, применять методы моделирования систем.
Задачи курса.  В результате изучения дисциплины студенты должны: 

· знать постановки задачи, этапы моделирования; 

· знать построение экономические и математические моделей для задач принятия решения в сложных ситуациях или в условиях неопределенности; 

· знать изучение типовых моделей, используемых в экономическом анализе и планировании на разных уровнях народного хозяйства. 

· уметь самостоятельно исследовать задачи принятия решения; 

· уметь выбор и реализацию алгоритма решения и исследования в различных областях человеческой деятельности. 

1.2 Пререквизиты 

Основы информационных систем, Технология программирования, Методы решения математических задач на компьютере. 
1.3 Постреквизиты 
Теория управления и принятия решений, Интерфейсы интеллектуальных систем, Проектирование интерфейсов Web-приложений. 
2. Содержание дисциплины


Таблица 2

	Содержание дисциплины
	Кол-во часов
	Форма обучения
	Кол-во часов по видам занятий/работ

	
	
	
	

	
	
	
	Л
	Пр
	Лб/
	СРСП
	СРС

	
	
	
	
	
	ст
	
	

	Тема1: Оптимизационные задачи.

	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	Методы и модели линейного программирования: Задачи планирования и управления. Операции. Исследователь операции. Оперирующая сторона. Критерий эффективности операции. Контролируемый фактор, неконтролируемый фактор операции. Оптимальное управление. Линейные оптимизационные задачи.
	
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема2: Общая и канонические постановки ЗЛП.
	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	Геометрический метод решения ЗЛП.
	
	ЗО
	
	
	2
	
	10

	Тема3: Алгебраический симплексный метод решения ЗЛП.
	
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	Двойственная задача ЛП. Двойственный симплекс-метод.
	12
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема4: Транспортная задача.
	
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	Метод потенциалов. Устойчивость решения задачи ЛП. Анализ устойчивости. Нелинейность задачи ЛП в форме целочисленности.
	12
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема 5: Метод сечений Гомори.
	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	Квадратичные целевые функции.
	
	ЗО
	
	
	2
	
	10

	Тема 6: Методы и модели теории графов.
	

	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	Графы и типичные задачи на графах. Задача построения кратчайшего пути и метод Дейкстры. Потоки в сетях и принципы сохранения.
	12
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема 7: Теория игр: Стратегии в игре.
Функция потерь. Цена игры. S- игра. Теорема о минимаксе. 2х2 игры. 2хN игры. Графическое решение. Сведение к задаче ЛП. Статистические игры. Байесовский подход. Бескоалиционные антагонистические игры.
	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	
	
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема 8: Модели управления запасами. Основные понятия. Статистическая детерминированная модель без дефицита.  Статистическая детерминированная модель с дефицитом. Стохастические модели управления запасами.


	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	
	
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема 9: Модели сетевого планирования и управления.
Основные понятия, сетевые параметры работ, сетевые параметры событий, оптимизация сетевых графиков
	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	
	
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема 10: Регрессионные модели.
Нелинейные модели.
	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	
	
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема 11: Динамические системы
Примеры динамических моделей.
	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	
	
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема 12: Динамические системы: оценка качества динамических моделей,
Моделирование динамических объектов.
	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	
	
	ЗО
	
	
	2
	
	10

	Тема 13: Статистическое моделирование
Метод Монте-Карло.
	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	
	
	ЗО
	0,5
	
	2
	0,5
	9

	Тема 14: Методы ГСЧ
	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	
	
	ЗО
	
	
	2
	
	10

	Тема 15: Моделирование СМО

	12
	ДО
	1
	
	6
	1
	4

	
	
	ЗО
	
	
	2
	
	10

	Итого:
	180
	ДО
	15
	0
	90
	15
	60

	
	
	ЗО
	5
	0
	30
	5
	140


2. Самостоятельная работа студента (СРС) 
Таблица 3
	№ задания
	Задание
	Объем
	Кол-во часов


	
	
	
	очное
	заочное

	1.
	Изучить классификацию видов моделирования информационных систем
	3-5 стр.
	5
	15

	2.
	Привести примеры задач ЛП в экономике
	2-3 стр.
	5
	15

	3.
	Решить ЗЛП графически и провести анализ чувствительности ЗЛП.
	1 задача
	10
	20

	4.
	Решить транспортную задачу методом потенциалов
	1 задача
	10
	20

	5.
	Сформулировать задачу теории игр.
	2 задачи
	5
	15

	6.
	Решить задачу по теме «Управление запасами»
	10 стр.
	10
	10

	7.
	Изучить методы построения нелинейных моделей.
	10 стр.
	5
	15

	8.
	Изучить методы генерации случайных чисел.
	3 стр.
	5
	15

	9.
	Привести пример системы массового обслуживания
	3 стр.
	5
	15

	
	Итого:
	
	60
	140


4. График выполнения и сдачи заданий по дисциплине
         Таблица 4 
	№ недели, на которой проводится контроль

	Вид занятия, на котором проводится контроль
	№ задания
	Виды и формы контроля оценки знаний, умений, навыков и компетенций обучающихся по балльно - рейтинговой системе

	
	
	
	Очное
	заочное

	1


	ЛР1
	ЛР1
	Сдача лабораторной работы №1.
	Сдача лабораторной работы №1.

	
	СРСП1
	СРС1
	Защита  отчета
	Защита  отчета

	2
	ЛР2
	ЛР2
	Сдача лабораторной работы №2.
	Сдача лабораторной работы №2.

	
	СРСП2
	СРС2
	Защита отчета
	Защита отчета

	3
	ЛР3
	ЛР3
	Сдача лабораторной работы №3.
	Сдача лабораторной работы №3.

	
	СРСП3
	СРС3
	Решение задачи
	Решение задач

	4
	ЛР4
	ЛР4
	Сдача лабораторной работы №4
	Сдача лабораторной работы №4

	
	СРСП4
	СРС3
	Решение задачи
	Решение задач рубежный контроль 1

	5
	ЛР5
	ЛР5
	Сдача лабораторной работы №5.
	Сдача лабораторной работы №5.

	
	СРСП5
	СРС3
	Защита отчета
	Защита отчета

	6
	ЛР6
	ЛР6
	Сдача лабораторной работы №6.
	Сдача лабораторной работы №6.

	
	СРСП6
	СРС4
	Решение задач
	Решение задач

	7
	ЛР7
	ЛР7
	Сдача лабораторной работы №7.
	Сдача лабораторной работы №7

	
	СРСП7
	СРС4
	Решение задач
	Решение задач

	8
	ЛР8
	ЛР8
	Сдача лабораторной работы №8.
	Сдача лабораторной работы №8.

	
	СРСП8
	СРС4
	Защита отчета
	Защита отчета

	
	
	
	Рубежный контроль 1
	Рубежный контроль 1

	9
	ЛР9
	ЛР9
	Сдача лабораторной работы №9.
	Сдача лабораторной работы №9.

	
	СРСП9
	СРС5
	Защита отчета
	Защита отчета

	10
	ЛР10
	ЛР10
	Сдача лабораторной работы №10.
	Сдача лабораторной работы №10.

	
	СРСП10
	СРС6
	Подготовка отчета 
	Подготовка отчета 

	11
	ЛР11
	ЛР11
	Сдача лабораторной работы №11.
	Сдача лабораторной работы №11.

	
	СРСП11
	СРС6
	Защита отчета 
	Защита отчета 

	12
	ЛР12
	ЛР12
	Сдача лабораторной работы №12.
	Сдача лабораторной работы №12.

	
	СРСП12
	СРС7
	Подготовка отчета
	Подготовка отчета

	13
	ЛР13
	ЛР13
	Сдача лабораторной работы №13.
	Сдача лабораторной работы №13.

	
	СРСП13
	СРС7
	Защита отчета
	Защита отчета

	14
	ЛР14
	ЛР14
	Сдача лабораторной работы №14.
	Сдача лабораторной работы №14.

	
	СРСП14
	СРС8
	Защита отчета
	Защита отчета

	15
	ЛР15
	ЛР15
	Сдача лабораторной работы №15.
	Сдача лабораторной работы №15.

	
	СРСП15
	СРС9
	Защита отчета
	Защита отчета

	
	
	
	Рубежный контроль 2
	Рубежный контроль 2

	
	
	
	Экзамен

	Примечание: Текущий контроль успеваемости студентов заочной формы обучения осуществляется как до начала, так и в период учебно-экзаменационной сессии, который проводится в соответствии с академическим календарем.

При этом студент заочной формы обучения до начала учебно-экзаменационной сессии сдает все виды контрольных и расчетно-графических работ, курсовых работ (проектов), а также отдельные виды домашних заданий, СРС, рубежного контроля в соответствии с учебной программой дисциплины.



5. Карта учебно-методической обеспеченности дисциплины

5.1. Список литературы
Таблица  5                                                                                     
	№


	Название, год и место издания

	1.
	Основная литература

	1
	Морозов В. К., Рогачев Г. Н. Моделирование информационных и динамических систем; Академия - Москва, 2011. - 384 c.

	2
	Советов Б. Я., Яковлев С. А. Моделирование систем. Учебник для ВУЗов. – М.: Высшая школа, 2013.

	3
	Чикуров Н. Г. Моделирование систем и процессов; РИОР, Инфра-М - Москва, 2013. - 400 c.

	4
	Голубева Н. В. Математическое моделирование систем и процессов; Лань - Москва, 2013. - 192 c

	
	Дополнительная литература

	5
	Васин А. А., Краснощеков П. С., Морозов В. В. Исследование операций; Академия - Москва, 2012. - 464 c.

	6
	Топорков В. В. Модели распределенных вычислений. М.: Физматлит, 2011. - 162 с.

	7
	Шелухин О. И. Моделирование информационных систем; Горячая Линия - Телеком - , 2011. - 536 c.


         5.2. Методическое обеспечение дисциплины (Методические указания по типовым расчетам, выполнению расчетно-графических, лабораторных работ, курсовых проектов (работ) и др.)
                                                                 Таблица 6                                                                                                                                                    

	№
	Название
	Местонахождение (кафедра, библиотека, электронная библиотека)

	1.
	Методические указания
	Методические страницы преподавателей на сайте кафедры ИС, библиотека 5 корпус, электронная библиотека

	2.
	Лабораторный практикум
	Методические страницы преподавателей на сайте кафедры ИС, библиотека 5 корпус, электронная библиотека

	3.
	Тестовые задания
	ОРДС

	4.
	Билеты 
	Кафедра ИС


5.3. Перечень специализированных средств (кабинетов и лабораторий, оборудования, реактивов, макетов, стендов, реально-виртуальных лабораторий,  программных продуктов и др.), применяемых при преподавании дисциплины. Программное и мультимедийное сопровождение учебных занятий.
                                                                                                                                        Таблица 7 
	№ 
	Вид
	Местонахождение

	1.
	Компьютерные классы
	4,5,6 корпуса

	2.
	Специализированные аудитории
	203-5, 210-5


