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Введение
            Родники , представляют собой, уникальные естественные водоёмы. Они имеют большое значение в питании  поверхностных водоёмов, поддержании водного баланса и сохранении стабильности окружающих их биоценозов.                                                                                                                      Некоторые источники  представляют собой уникальные природные объекты, имеющие огромную научную ценность как памятники природы. Они являются  важнейшим компонентом окружающих их ландшафтов, повышают их эстетические качества.  Родники населены уникальной фауной – одним из  центральных компонентов общего биологического разнообразия водоёмов.                                      Родники имеют и практический интерес. Холодные родники издавна служат местными источниками питьевой воды, которая во многих случаях обладает лучшими  вкусовыми и лечебными свойствами. Их питание осуществляется за счёт более глубоких водоносных слоёв (свыше 10–20 м), куда загрязняющие вещества с поверхности практически не проникают.  По гидрохимическим особенностям воды родников можно судить о состоянии подземных вод. .                                                                                                                                                                                          Выявление и благоустройство родников, в последнее время,  является актуальным направлением , так как   эти  естественные  источники  по праву считаются  стратегическими объектами природы. При возникновении чрезвычайной ситуации они могут выступать как единственные источники питьевой воды для населения.  
  С родниками связаны многие легенды и обычаи местного населения. Воду некоторых родников местное население считает святой, целебной, используемой при лечении различных заболеваний. На некоторых родниках сооружены часовни, которые представляют собой историческую и культурную ценность.
   Таким образом, родники представляют собой важный компонент природы, являются частью историко-культурной среды любого народа.
   В то же время, родники -  наиболее  уязвимый  тип  поверхностных вод. В результате неправильно проведённого благоустройства родников, мелиоративных или иных работ на прилегающих территориях значительно изменяется флора и фауна и геологические особенности почвы.
   При проведении исследовательской работы нами были поставлены следующие задачи :
1. Сформировать навыки исследовательской деятельности по изучению экологического состояния родника
2. Изучить экологическое  состояния родника Безымянный 

3. Прививать интерес учащихся  к проблемам охраны, сохранения и приумножения природных богатств  родного края.
4. Познакомиться с методиками определения органолептических характеристик воды.
5. Научиться  определять химический состав воды.
6.   Закрепить знания по географии, биологии, химии  и научиться применять их на практике.
Методика проведения исследования

1. .Составить паспорт родника.
2. Составить протокол обследования источника подземных вод.    
3.    Взять пробы воды и грунта

4. В школьной химической лаборатории выполнить химико-бактериологическое исследование  взятых проб родниковой воды и донного грунта.
5.  По полученным данным  проанализировать состояние родника .
Методика определения температуры воды.

Оборудование: термометр.
Выполнение работы.
1. Погрузили термометр непосредственно в воду водоёма на одну треть шкалы и выдержали в погруженном состоянии 5 минут. Не вынимая термометр из воды, произвели отсчёт показания.

Температура воды составила  +8 °С, при температуре окружающей среды +15 °С. В родниковом ручье  +9 °С.
Методика определения  запаха  воды.  
Оборудование: колба вместимостью 250 мл с пробкой.
Выполнение работы.
1. Заполнили колбу водой на 1/3  объёма и закрыли пробкой.

2. Взболтали содержимое колбы.

3. Осторожно открыли колбу, неглубоко вдыхая, определили характер и интенсивность запаха. Для этого мы использовали таблицу «Определение интенсивности запаха».

4. Исследуемая нами вода оказалась без запаха – 0 баллов, при нагревании до 20 °С – 0, при нагревании до 60 °С – 1 обнаружился неотчётливый запах естественного происхождения  

Таблица 1 
Определение интенсивности запаха воды.

	Интенсивность

запаха
	Характер

проявления запаха
	Оценка

интенсивности

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)
	1

	Слабая
	Запах  обнаруживается потребителями, если на это обратить внимание
	2

	Заметная
	Запах легко  обнаруживается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчётливая
	Запах обращает на себя внимание  и делает воду непригодной для  питья
	4


Методика определения кислотности воды.

Оборудование: бумага индикаторная Универсальная pH 1-10, пробирки высотой 20 см.
Выполнение работы.
1. В пробирку налили 10 мл воды.

2. Опустили в пробирку полоску бумаги универсального индикатора на 5 минут. 
3.   При определении  исследуемого образца pH = 6,5 .
Методика   определения  прозрачности воды.
1.  Мерный цилиндр устанавливаем на печатный текст
2. Постепенно вливаем исследуемую воду.
3. Отмечаем,  на какой высоте исчезает видимость шрифта
4. Измеряем высоту столба воды линейкой.  
Методика   определения  мутности  воды.

Оборудование: пробирка высотой 20 см, линейка.
Выполнение работы.
Заполнили пробирку водой до высоты 10 см.

Определили цветность воды, рассматривая сверху на тёмном фоне, при достаточном освещении.

Мутность не обнаружена.    Цвет воды  прозрачный с едва уловимым оттенком желтоватого.
Методика качественного определение растворимых примесей воды.
Сульфаты (соли серной кислоты) определяют по помутнению воды в пробирке от растворов хлорида или нитрата бария.

Хлориды (соли соляной кислоты) определяют помутнением воды от раствора ляписа (нитрата серебра) или нитрата свинца с последующим охлаждением в струе холодной воды.

Гидрокарбонаты (соли угольной кислоты) определяют только при наличии РН, равных или больше 7. Для этого к исследуемой воде прибавляют по капле раствор соляной кислоты. Интенсивное выделение пузырьков газа без запаха свидетельствует о наличии гидрокарбонатов
Если при выпаривании воды сухой остаток имеет желтый или желтоватый цвет, то следует сделать в разных пробирках пробы на соли железа растворами желтой и красной кровяных солей, а также родонита аммония или калия.
   В исследуемом образце воды было отмечено небольшое помутнение при исследовании на хлориды. Сульфатов и карбонатов мы не обнаружили , или они могут быть обнаружены при более детальном обследовании в специализированных лабораториях.

   При выпаривании на предметном стекле осадок имел белый цвет.
Методика определения  вкуса и привкуса воды .
    Характер вкуса и привкуса  воды  можно определить , попробовав ее. При этом вначале обязательно определяют ее на запах. Исключается определение на вкус воды, оцененной по шкале запахов баллами 4 и 5.  Различают четыре основных вкуса: соленый, кислый, сладкий, горький. Все другие виды вкусовых ощущений называются привкусами. Характер вкуса и привкуса различают по ощущениям, набирая воду в рот на 3-5 секунд. В лабораторных условиях и при испытании у источника воду нагревают до 20 С0  и оценивают по пятибалльной шкале.
 Таблица 2
ШКАЛА ПРИВКУСОВ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ
	Интенсивность

вкуса и привкуса
	Характер проявления вкуса и привкуса


Оценка интенсивности привкуса


	Оценка интенсивности привкуса



	Нет



	Вкус и привкус не ощущается
	0

	Очень слабый
	Вкус и привкус не ощущается потребителем, но обнаруживается при лабораторном исследовании

	1

	Слабый
	Вкус и привкус замечается потребителем, если обратить на него внимание



	2

	Заметный
	Вкус и привкус легко замечаются и вызывают неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливый
	Вкус и привкус обращают на себя внимание и заставляют воздерживаться от питья
	4

	Очень сильный
	Вкус и привкус настолько сильные, что делают воду непригодной для питья
	5


У  исследуемого образца вкус и привкус не обнаружен, соответствует  0 баллов.
Паспорт родника

Населенный пункт :  село Хлыстово                                                                                                      Местонахождение родника : родник расположен в окрестностях села Хлыстово, в 500 м в северо-восточном направлении от школы, в 100 м от села                                                                                

Вид угодий (пашня, луг, лес)      -  луг                                                                          Размеры и конфигурация родника : глубина воды- 30см, диаметр по урезу     во​ды - 60см
  Характеристика пород почв, грунтов (скала, песок)      - почва черноземная .                                      Характер истечения - безнапорное донное  подпитывание .                                                                                          Дебит родника 1/10  л/с 
 Качество воды   соответствует хорошим показателям.  

      Состояние благоустройства родника (каменная кладка, труба, деревянный сруб, естественный дерн) :   родник благоустроен. Местное население и школьники заботятся об очистке родника и поддерживают его в надлежащем виде. В июле 2008 года поставлен  сруб, вода вытекает из металлической трубы. Сверху сруб прикрыт настилом (Фото 1)

Куда втекает:   Источник  впадает в родниковый ручей (фото 2) , затем в речку Разазовка ( фото 3)
ПРОТОКОЛ
обследования источника подземных вод
Дата обследования            20 сентября 2008 года                                                                                               
Область                               Тамбовская
Район                                  Моршанский
Ближайшие населенные пункты и расстояние до них   С. Хлыстово , 100 м 
Местное название источника - Родник Безымянный
Направление и расстояние до ближайшего постоянного ориентира  :
родник расположен в 500 м от школы в северо-восточном направлении.
Геологические условия выхода воды:
Характеристика пласта, из которого вытекает подземная вода -     суглинки 
Выход воды на поверхность -  выбивается на дне небольшого бассейна и выливается из него через край. После благоустройства,  вода набирается внутри металлической колонны и выливается через трубу.


Характер вытекания воды - вытекает спокойно, 
Высота источника над уровнем воды в реке   60 см.
Расстояние источника от уреза реки  15 м
Окружающий рельеф  -  пологий берег реки 
Источник и родниковый ручей находятся под кронами деревьев.
Подходы к источнику  - тропа (Фото 4)
 Родник участвует в питании реки.
Экологическое состояние окружающей родник местности
Влияние родника на окружающую местность   Родник образует небольшие размывы, в месте впадения в реку – заболачивание.
Обустройство:  Родник благоустроен. Имеется сруб (металлическая колонна), сверху настил,  вода вытекает из металлической трубы, по мере заполнения сруба, не застаивается.
 Дно родника – заиленное, с прошлогодним опадом, имеются обрастания мхом и водорослями.
Расход воды (ориентировочно)- 1/10   л/сек
Ширина родникового ручья, 0,2 м 

Глубина слоя воды в ручье,  0,04 м
Скорость течения, м/сек.0, 2 м/сек.

Высота слоя воды в самом источнике,  30см__
Растительность вблизи родника  Территория родника 
 заросла осокой, злаками, крапива. Деревья представлены ясенем, ольхой и черемухой.    (Фото 5)
Животный мир вблизи родника  . Вблизи родника обнаружены : лягушки, моллюски (прудовик большой, шаровка). Из птиц отмечены воробьи.
При обследовании источника  был взят соскоб со стеки сруба, в котором , при детальном исследовании, с помощью микроскопа, были обнаружены нитчатые водоросли, представители беспозвоночных.
 В родниковом ручье были обнаружены водомерки, личинки комаров.
 Физические особенности воды родника
Прозрачность (см)     25 см
Мутность      не обнаружена 
Цвет воды     слабо желтоватый 
Запах    при 21 С0- 0, при 60 С0  - 1
Вкус      безвкусная 
Осадок (количество, цвет)        нет
Температура воды в самом источнике  -+8 С0
Температура воды в родниковом ручье  +9 С0
Температура воздуха +15 С0
Хозяйственное использование источника  Вода из источника используется местным населением для питья и хозяйственных целей. При нередком отключении  центрального водопровода , родник становится единственным источником воды для жителей.    Месторасположение родника является удобным для проведения учебных экскурсий со школьниками  по разным курсам школьной программы: биологии, географии, экологии животных и растений Тамбовской области. Учащиеся наглядно знакомятся с  прибрежной растительностью, животным миром, изучают понятия «русло» , «приток» , «диурез», делают замеры температуры воды, скорости течения, берут пробы воды для химического анализа . 
Охрана родника от загрязнений    проводится  школьниками. В рамках операции «Очистим наши родники», учащиеся Хлыстовской школы очищают русло родникового ручья.  Местные жители тоже следят за состоянием родника, постоянно поддерживая его в надлежащем состоянии. В следующем году планируем покрасить металлическую колонну, нарисуем глаза, нос, рот, и она будет похожа на гномика
Заключение .
     С целью проведения комплексного анализа экологического состояния родника Безымянный, мы провели мероприятия по инвентаризации этого источника. Выяснили геологические условия выхода воды, экологическое состояние близлежащей местности,  влияние родника на окружающую среду,  описали рельеф. 

  Нами был составлен паспорт и протокол обследования родника. 
      В результате исследования, мы выяснили, что вода из этого источника обладает лучшими  вкусовыми качествами и соответствует хорошим показателям качества воды.  Она прозрачна, не имеет вкуса, запаха, содержит минимум солей, при отстаивании не дает осадка.
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Приложение 
 Фото 1. Внешний вид родника.

Фото 2.
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