Пояснительная записка
Статус документа

Рабочая программа по алгебре и началам анализа для 10 класса составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования на профильном уровне и  программы авторского коллектива в составе: А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын и другие.
 Рабочая программа составлена Л.В. Отдельновой, учителем математики высшей квалификационной категории.
Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и дает  распределение учебных часов по разделам курса.

Рабочая программа выполняет две основные функции.

Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития обучающихся средствами данного учебного предмета.

Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик на каждом из этапов, в том числе для содержательного наполнения промежуточной аттестации обучающихся. Рабочая программа содействует сохранению единого образовательного пространства, не сковывает творческой инициативы учителя и предоставляет широкие возможности для реализации различных подходов к построению учебного курса.

Структура документа
Рабочая программа включает  разделы пояснительную записку, основное содержание с распределением учебных часов по разделам курса, требования к уровню подготовки обучающихся, учебно-методическое обеспечение.
Общая характеристика учебного предмета 
Язык алгебры подчеркивает значение математики как языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов  (экспоненциальных, периодических и др.), для формирования  у обучающихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.

При изучении курса «Алгебра и начала анализа» на профильном уровне  в 10 классе продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Тригонометрические выражения и их преобразования», «Функции и их графики», вводится линии «Тригонометрические уравнения и неравенства»,  «Начала математического анализа». В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно ёмком и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом переплетаются и взаимодействуют во всём учебном курсе. 

В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:

· систематизация сведений о числе; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 

· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

· развитие представлений о закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений обучающихся путем обогащения математического языка, развития логического мышления;
· знакомство с основными идеями и методами математического анализа;

· применение методов математического анализа для исследования, построения и чтения графиков различных функций.

Цели обучения
Изучение алгебры и начал анализа в 10 классе на профильном уровне направлено на достижение следующих целей:
· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 
· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;
· развитие логического мышления, воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;
· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом и профильном уровне, для получения образования в областях, требующих  математической подготовки обучающихся на профильном уровне;
· воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.

Место предмета в базисном учебном плане

Учебный план школы предусматривает изучение курса «Алгебра и начала анализа» на профильном уровне в 10 классе в объёме 136 часов, из расчёта 4 часа в неделю. Рабочая программа рассчитана на 136 учебных часов, при этом в ней предусмотрен резерв свободного учебного времени в объеме 11 часов. 

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

В ходе освоения содержания математического образования обучающиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:
построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач и  задач из смежных дисциплин;
решения разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том числе задач, требующих поиска пути и способов решения, исследования полученных результатов, исследовательской деятельности;
выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента, систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт; 

проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;
самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих ре-зультатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мне-нием других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников;
ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обосновании;

поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии. 
Результаты обучения
Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все обучающиеся, оканчивающие среднюю школу, и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика за курс основной школы. Эти требования структурированы по трем компонентам: «знать/понимать», «уметь», «использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни». При этом последние две компоненты представлены отдельно по каждому из разделов, содержания. Очерченные рабочей программой рамки содержания и требований ориентированы на развитие обучающихся и не  препятствует достижению более высоких уровней обучения. 
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ(136 часов)
Тригонометрические выражения и их преобразования (30 ч)

Основные формулы тригонометрии. Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса.  Радианная мера угла. Вычисление значений тригонометрических функций с помощью микрокалькулятора. Синус, косинус, тангенс и котангенс числового аргумента. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения.
Формулы сложения и их следствия. Синус, косинус, тангенс суммы и разности двух углов. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования простейших тригонометрических выражений. Синус и косинус тройного угла.
В результате изучения этой темы  обучающийся должен
знать/понимать:
· определение синуса, косинуса, тангенса, котангенса произвольного угла
· основные тригонометрические тождества
· значения тригонометрических функций для углов 0º, 30º, 45º, 60º, 90º, 180º.
· формулы приведения; 
· формулы сложения;
· формулы двойного и половинного аргумента;
уметь:
· выполнять преобразования тригонометрических выражений, используя основные тригонометрические тождества, формулы приведения, формулы сложения, формулы двойного и половинного аргумента;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· моделирования практических ситуаций  на основе полученных знаний на уроках физики, информатики, химии, биологии;
· практических расчётов по формулам, содержащим тригонометрические выражения, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и их графики (23 ч)
Числовые функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Тригонометрические функции числового аргумента и их графики. Преобразование графиков. Построение графиков различных  функций, содержащих модули.
Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной функции, заданной аналитически.

 Сложная функция (композиция функций). Сложные тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность.
В результате изучения этой темы  обучающийся должен
знать/понимать:
· определение функции, её области определения и области значения;

· определение монотонности, чётности и нечетности, периодичности, ограниченности функций;

· способы задания функций;

· алгоритм исследования функций;
· определение обратной функции;

уметь:
· находить области определения и области значения алгебраических и тригонометрических функций;

· строить графики функций, заданных различными способами;

· применять алгоритм исследования функций при построении графиков различных функций;

· определять период сложных тригонометрических функций;

· находить для данной функции, заданной аналитически, обратную функцию в простейших случаях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· моделирования практических ситуаций  на основе полученных знаний на уроках физики, информатики, химии, биологии;
· практических расчётов значений тригонометрических и алгебраических функций,  используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
· исследования функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
Начала математического анализа (40 ч)
Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной и ограниченной последовательности. Длина окружности  и площадь круга как пределы последовательностей.  Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Понятие о непрерывности функции. Понятие о производной функции. Физический и геометрический смысл производной. Понятие  второй производной. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Производные тригонометрических функций. Производная сложной функции.
 Применение непрерывности функции. Метод интервалов, решение неравенств. Уравнение касательной к графику функции. Приближённые вычисления. Производная в физике и технике.

 Признак возрастания (убывания) функции. Критические точки функции, максимумы и минимумы. Точки перегиба. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Применение второй производной к исследованию и построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значение функции. Метод математического моделирования. Решение практических задач, в том числе социально-экономических, на наибольшее и наименьшее значения, на нахождение скорости и ускорения.
В результате изучения этой темы  обучающийся должен
знать/понимать:
· понятие производной; основные формулы дифференцирования;
· основные правила дифференцирования;
· определение второй производной; алгоритм нахождения второй производной; 
· уравнение касательной к графику функции;
· формулы вычисления приближённых значений некоторых функций;
· алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений функций;
· алгоритм решения неравенств методом интервалов;
уметь:
· находить производные простейших функций, применяя основные формулы и правила дифференцирования;

· составлять уравнение касательной к графику функции, заданной аналитически;

· использовать алгоритм исследования и построения графиков функций;

· применять производную в физике и технике в простейших случаях;

· применять алгоритм решения неравенств методом интервалов;
· находить наибольшее и наименьшее значения функций;
· определять точки экстремума и экстремумы функций;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
·  решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

·  построение и исследование простейших математических моделей реальных процессов с учётом возможных ограничений и математическая интерпретация полученных результатов.

Тригонометрические уравнения и неравенства (22 ч)
Арксинус, арккосинус, арктангенс и арккотангенс. Обратные тригонометрические функции, их свойства и их графики. Преобразование графиков обратных тригонометрических функций.
Решение простейших тригонометрических уравнений. Решение простейших тригонометрических неравенств. Примеры решения тригонометрических уравнений и систем уравнений. 
Уравнения, решаемые с использованием формул сложения и их следствий. Универсальная подстановка. Решение тригонометрических уравнений с использованием ограниченности тригонометрических функций. Решение тригонометрических уравнений с параметром. Решение тригонометрических неравенств с использованием производной.
В результате изучения этой темы  обучающийся должен
знать/понимать:
· определение арксинуса, арккосинуса, арктангенса и арккотангенса;
· формулы корней тригонометрических уравнений;
· алгоритм решения простейших тригонометрических неравенств;
· основные приёмы решения тригонометрических уравнений;
уметь:

· применять алгоритм решения простейших тригонометрических уравнений;
· применять алгоритм решения простейших тригонометрических неравенств;
· применять основные приёмы решения тригонометрических уравнений;
· строить графики обратных тригонометрических функций,
·  выполнять преобразование графиков обратных тригонометрических функций;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· моделирования практических ситуаций  на основе полученных знаний на уроках физики, информатики, биологии, обществознания;
· решения содержательных задач из различных областей науки и практики, применяя различные способы и методы решения  тригонометрических уравнений и их систем.
Комплексное повторение (10 ч)
Резерв времени (11 ч)
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ОБУЧАЮЩИХСЯ
В результате изучения алгебры и начал анализа на профильном  уровне обучающийся 10 класса должен
знать/понимать:
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования тригонометрических выражений;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений;

использовать приобретённые знания и умения  в практической деятельности и повседневной жизни для:

· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
· моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с использованием аппарата алгебры.
Функции и графики
уметь:
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
· определять монотонность, ограниченность, периодичность, чётность и нечётность функций, заданных аналитически и графически;

· находить промежутки возрастания и убывания функций, заданных аналитически и графически; 

· определять наибольшее и наименьшее значение, точки экстремума (локального максимума и минимума), экстремумы функций;
· составлять сложную функцию, находить её область определения и область значений;
· находить для данной функции обратную, заданную аналитически, в простейших случаях;

· строить графики обратных функций;
· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания с помощью функций различных зависимостей, в простейших реальных процессах;

·  интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.
Начала математического анализа

уметь:
· вычислять производные элементарных, дробно-рациональных и тригонометрических функций, используя правила дифференцирования функций;
· находить производные сложных функций в простейших случаях;
· исследовать с помощью производной функции (в простейших случаях) на монотонность, определять критические точки, точки экстремума, локальные экстремумы функций, находить наибольшие и наименьшие значения функций; 
· строить графики многочленов и простейших дробно-рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;
· составлять уравнение касательной к графикам функций, заданных аналитически;

· находить приближённые значения функций в отдельных случаях;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на нахождение наибольшего и наименьшего значений различных функций, описывающих реальные процессы;
·  исследования (моделирования) несложных практических ситуаций методами математического анализа на основе изученных  свойств функций.
Тригонометрические выражения
уметь: 
· выполнять преобразования тригонометрических выражений, используя основные тригонометрические тождества, формулы приведения, формулы сложения, формулы двойного и половинного аргумента;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
выполнения расчетов по формулам, составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами, преобразования выражений, содержащих тригонометрические выражения; 
· моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с использованием аппарата тригонометрии; 

· описания зависимостей между физическими величинами при исследовании несложных практических ситуаций;
Тригонометрические уравнения и неравенства
уметь:
· решать простейшие тригонометрические уравнения, их системы;
· решать простейшие тригонометрические неравенства;
· составлять тригонометрические уравнения и неравенства по условию различных задач, в том числе прикладных;
· использовать алгоритмический метод решения уравнений и неравенств;
· применять нестандартные приёмы решения тригонометрических уравнений;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· составления тригонометрических уравнений и неравенств по условию различных задач, в том числе прикладных;

· построения и исследования математических моделей простейших задач прикладного характера.
Учебно-методическое обеспечение
1. а.н. Колмогоров, А.М.Абрамов, Ю.П.Дудицын и др. Алгебра и начала анализа 10-11класс. -  М.: «Просвещение»,  2006.  
2.Л.И. Звавич,Л.Я. Шляпочник . Контрольные и проверочные работы
   по алгебре.-

М.: «Дрофа», 2006. 
3.А.Г. Мордкович и другие. Алгебра 10. Профильный уровень. - М.: Мнемозина, 2006.
4.Л.О. Денищева. Алгебра и начала анализа. 10-11 классы. Тематические тесты и зачёты. - М.: Мнемозина, 2006.
