
Тема проекта:  Природные индикаторы 

Цель проекта:  узнать, что такое индикаторы, изучить  историю открытия индикаторов,                             исследовать поведение индикаторов в различных средах. Развивать исследовательские умения, умения работать в парах, умения сравнивать и обобщать, проводить наблюдения, делать выводы.



Методы и методические приемы: поиск информации, опыты, наблюдение, сравнение

Оборудование и реактивы: растворы индикаторов (лакмус, фенолфталеин, метилоранж), сода, уксус, вода, штатив с пробирками, 2 стакана, лук красный, сок свеклы, чай черный, каркаде, морковь.
Мотивация
Фокус с платком.
1. В центр носового платка белого цвета насыпать немного кристаллического фенолфталеина. 

2. В стакан налить раствор стиральной соды (карбоната натрия Na2CO3).

3. Осторожно накрыть стакан платком, чтобы фенолфталеин незаметно высыпался в стакан.

4. Не снимая платка, взять стакан в руку и сделать несколько круговых движений для перемешивания. 

5. Снять платок. 

6. Жидкость в стакане окрасилась в малиновый цвет.

Выдвижение гипотез
Поиск информации
Как называются вещества, которые изменяют цвет растворов?

Из истории… 

В лаборатории горели свечи, в ретортах что-то кипело, когда некстати вошел садовник. Он принес корзину с фиалками. 
Роберт Бойль очень любил цветы, но предстояло начинать опыт. Он взял несколько цветков, понюхал и положил их на стол. 
Опыт начался. Открыли колбу, из нее повалил едкий пар. Пар быстро расползался по столу. Глаза Роберта Бойля оживились, ученый принялся за работу… 
Когда же опыт кончился, Бойль случайно взглянул на цветы - они дымились. 
Чтобы спасти цветы, он опустил их в стакан с водой. 
И – что за чудеса! – фиалки, их темно-фиолетовые лепестки, стали красными. 
Но это было не сказочное чудо, а чудо химии! 
Случайный опыт? Случайная находка? Ну, нет! Роберт Бойль не был бы настоящим ученым, если бы прошел мимо такого счастливого случая. 
Ученый велел помощнику смешивать различные вещества с водой – готовить растворы. 
Потом растворы перелили в стаканы и в каждый опустили по цветку. 
В некоторых стаканах цветы медленно начали краснеть. Они будто бы подсказывали что-то неизвестное. Здесь скрывалась тайна… 
Наконец ученый понял, что цвет фиалок зависит от того, какой раствор находится в стакане, какие вещества в этом растворе содержатся. 

Затем Бойль заинтересовался, что покажут не фиалки, а другие растения. Он использовал множество трав, корни и кору деревьев, мхи, лишайники и смотрел, как они поведут себя в различных растворах. 
Эксперименты следовали один за другим. Лучшие результаты дали опыты с лакмусовым лишайником, Он мгновенно менял цвет. 
Тогда Роберт Бойль решил опустить в настой лакмусового лишайника обыкновенные бумажные полоски. Дождался, когда они пропитаются настоем, а затем высушил их. 
Получилось простейшее приспособление, которое позволяло распознать, что имеется в растворе. Живые фиалки ведь не всегда есть под рукой у химика, а лакмусовые бумажки – всегда. 
Эти «хитрые» бумажки Роберт Бойль назвал индикаторами, что в переводе с латинского означает «указатель». 

В школьных химических лабораториях используют лакмус, фенолфталеин и метилоранж.   
Фенолфталеин (продается в аптеке под названием "пурген") - белый или белый со слегка желтоватым оттенком мелкокристаллический порошок. Растворим в 95 % спирте, практически нерастворим в воде. Бесцветный фенолфталеин в кислой и нейтральной среде бесцветен, а в щелочной среде окрасится в малиновый цвет. Поэтому фенолфталеин используется для определения щелочной среды.

Метиловый оранжевый - кристаллический порошок оранжевого цвета.  Умеренно растворим в воде, легко растворим в горячей воде, практически нерастворим в органических растворителях. Переход окраски раствора от красной к желтой.

Лакмоид (лакмус) - порошок черного цвета. Растворим в воде, 95 % спирте, ацетоне, ледяной уксусной кислоте. Переход окраски раствора от красной к синей.

   Индикаторы обычно используют, добавляя несколько капель водного или спиртового раствора, либо немного порошка к исследуемому раствору. 

     Другой способ применения - использование полосок бумаги, пропитанных раствором индикатора или смеси индикаторов и высушенных при комнатной температуре. Такие полоски выпускают в самых разнообразных вариантах - с нанесенной на них цветной шкалой - эталоном цвета или без него. 

Сегодня вам предстоит познакомиться с тем, как «работают» индикаторы. 
Экспериментальная часть

Инструкция по выполнению лабораторной работы находится на столах. Не забывайте о ТБ при работе с растворами веществ. Будьте внимательны и аккуратны. Результаты опытов заносите в таблицу.
Лабораторная работа «Индикаторы» 

1. 
Возьмите три чистые пробирки, в первую налейте 1-2 мл воды, во вторую – 1-2 мл раствор соды, в третью – 1-2 мл уксуса. В каждую добавьте несколько капель индикатора лакмуса. Отметьте цвет раствора. 

2.   Возьмите три чистые пробирки, в первую налейте 1-2 мл воды, во вторую – 1-2 мл          раствор соды, в третью – 1-2 мл уксуса. В каждую добавьте несколько капель индикатора метилоранжа. Отметьте цвет раствора. 

3. 
Возьмите три чистые пробирки, в первую налейте 1-2 мл воды, во вторую – 1-2 мл раствор соды, в третью – 1-2 мл уксуса. В каждую добавьте несколько капель индикатора фенолфталеина. Отметьте цвет раствора. 

	Индикатор
	Вода
	Раствор соды
	Уксус

	Лакмус 
	
	
	

	Фенолфталеин 
	
	
	

	Метилоранж
	
	
	


Кислотно-основные индикаторы  бывают не только химическими. Они находятся вокруг нас, только обычно мы об этом не задумываемся. Это растительные индикаторы, которые можно использовать в быту. Например, сок столовой свеклы в кислой среде изменяет свой рубиновый цвет на ярко-красный, а в щелочной – на желтый. Зная свойство свекольного сока, можно сделать цвет борща ярким. Для этого к борщу следует добавить немного столового уксуса или лимонной кислоты. Если в стакан с крепким чаем капнуть лимонный сок или растворить несколько кристалликов лимонной кислоты, то чай сразу станет светлее. Если же растворить в чае питьевую соду, раствор потемнеет. В качестве природных индикаторов чаще всего используют  соки или отвары ярко окрашенных плодов или других частей растений.  Такие растворы необходимо хранить в темной посуде. К сожалению, у природных индикаторов есть серьезный недостаток: их отвары довольно быстро портятся – скисают или плесневеют (более устойчивы спиртовые растворы). 
Практическая часть с природными индикаторами

1.Возьмем  в качестве индикатора красный лук, кусочек моркови, кусочек свеклы, кожуру красного яблока.
2. Поместите свой индикатор в раствор уксусной кислоты и запишите результаты наблюдения. 
3. Затем поместите индикатор в раствор нашатырного спирта и запишите наблюдения.

	Исследуемый объект
	Исходная  окраска
	Окраска в кислоте
	Окраска в соде

	Лук красный
	
	
	

	Кусочек моркови
	
	
	

	Кусочек свеклы
	
	
	

	Кожица красного яблока
	
	
	



ВЫВОДЫ

- Что в переводе с латинского означает «индикатор»? (Указатель) 

- Как действуют индикаторы? (Меняют свою окраску в различных растворах).


5.Заключительная часть 


Изучая индикаторы можно сделать выводы:

1. Кислотно-основные индикаторы необходимы в химическом анализе, для определения среды растворов. 

2. Существуют природные растения, которые проявляют свойства кислотно-основные индикаторов.

3. В качестве природных индикаторов можно использовать ярко окрашенные  цветы  и  плоды  растений.

4. Растворы природных индикаторов можно приготовить  и использовать в домашних условиях.

5. Природные индикаторы также являются вполне «точными»     определителями кислотности жидкостей, как и наиболее «профессиональные» индикаторы: лакмус, фенолфталеин и метиловый оранжевый.

Это  исследование  необходимо  продолжить  летом, когда  много  цветущих  растений.  Ярко окрашенные  цветы содержат  много  различных пигментов  которые могут  быть  индикаторами и использоваться в  качестве  красителей.
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