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I. Подготовительный этап
В данном проекте описана технология изготовления деревянной модели корабельного орудия, описан технологический процесс изготовления, приведена историческая справка использования таких корабельных орудий,  проведена эколого-экономическая оценка изделия, по итогам проекта сделаны выводы. 
Цель проекта: Изготовление настольного сувенира, модели 36-футовой пушки-карронады линейного корабля «Двенадцать апостолов», стоявшей на вооружении Российского императорского флота. 
Задачи:
· Найти и изучить информацию о корабельных орудиях – пушках-карронадах.
· Изучить правила техники безопасности: при обработке древесины с применением ручного лобзика, при обработке древесины на токарном станке СТД-120М, использовании лакокрасочных материалов.
· Изготовить модель согласно, технологического процесса, применить вариант своей творческой разработки модели корабельного орудия.
· Совершенствоваться и развиваться в навыках работы с деревообрабатывающими станками, инструментами и приспособлениями.
· Создать эскизы и чертежи будущего изделия.
· Изготовить детали изделия, провести сборку, декорировать готовое изделие, с соблюдением технологической последовательности и правил техники безопасности.
· Сделать экологическую и экономическую оценку проекта.
· Провести испытание и сделать выводы по проекту.
· Оформить результаты работы в виде исследовательского проекта. 
Обоснование темы проекта
 (
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 «Линейный корабль  «Двенадцать апостолов»
)[image: H:\DCIM\100KC913\100_9348.JPG]При рассматривании журнала моделирования корабля «Двенадцать апостолов», моё внимание привлекло корабельное орудие. Но оно там слишком маленькое.  С журналом прилагается  набор с моделью орудия и уже в готовом, но не в собранном виде. 
     Я решил его увеличить в размерах и сделать настольной моделью для подарка папе на 23 февраля, я подумал, что в стволе просверлю отверстие для удержания в нём  шариковой ручки или карандаша, чтобы карандаш не катался по столу. И оно будет одновременно украшением письменного стола. Лафет я выпилю лобзиком из толстой 10мм фанеры, склею его части столярным клеем ПВА, а ствол и колеса выточу на токарном станке СТД-120М. В кружке технического творчества это будет сделать не сложно. Фанеры понадобиться не много, так что можно будет использовать обрезки. Ствол и колеса можно выточить из сухого берёзового полена, приготовленного для отопления дома.
 Затраты должны получиться минимальными. Обрезки фанеры всегда есть в мастерской, а полено я принесу из дома. 
Историческая справка
Всю свою жизнь человечество постоянно воюет, то за территорию, то за интересы – экономику и политику.  Поэтому,  военное вооружение постоянно обновляется и совершенствуется.  Совсем еще недавно люди ходили с мечами и топорами, а сейчас уже используют самолёты, ракеты и сидя за пультом управления, могут вершить судьбу нашей планеты, и всего человечества. Но без вооружения никак нельзя прожить, даже если не нападать, то нужно защищаться от врагов. Можно даже и не применять вооружение, достаточно просто его иметь и уметь им пользоваться! 
Поэтому, мы каждый год празднуем праздник «защитника Отечества» каждый мужчина должен быть защитником, и я ценю это в моём отце и стараюсь всегда брать пример с него и тех, кто достоин этого звания.
 «С давних времен люди старались приспособить корабли для ведения боевых действий. Первым и главным оружием кораблей тех лет был таран. Он устанавливался на форштевне (самая передняя особо прочная конструкция в носовой оконечности судна) и предназначался для обездвиживания вражеского корабля и его последующего уничтожения ударом в борт или корму.
Со временем на корабли начали устанавливать вооружение, хорошо проявившее себя в сухопутных сражениях. Так появились корабельные катапульты, баллисты и стреломёты.
Гладкоствольная корабельная артиллерия (XIV—XIX века) 
[image: http://static.katera.ru/uploads/monthly_03_2010/post-66514-1268126852_thumb.jpg]Первые артиллерийские орудия на кораблях появились в 1336 - 1338 годах. Согласно некоторым источникам, это была пушка, которая стреляла небольшими ядрами или стрелами. Это орудие было установлено на английском королевском судне «Когг Всех Святых». 
Не смотря на развитие артиллерии, потопить деревянный корабль было весьма трудно. Из-за этого, исход боя часто решал абордаж. Исходя из этого, главной задачей артиллерии было не потопить корабль, а обездвижить его или ранить как можно больше моряков на его борту. Очень часто с помощью корабельной артиллерии повреждался такелаж (Такела́ж (нидерл. takelage (от takel — оснастка)) — общее название всех снастей на судне или вооружение) вражеского корабля.
К XVII веку корабельная артиллерия обрела ярко выраженные черты и стала значительно отличаться от береговой. Постепенно определились типы, калибр, длина орудий, принадлежности и способы стрельбы, что привело к закономерному отделению корабельной артиллерии с учётом спецификации стрельбы с корабля.
В течении XVII - XVIII веков появляются станки с колесами, винград для ограничения отката, появляется более качественный порох, заряд орудия производится в картузах и патронах, появляются кремниевые замки для воспламенения, книппели, разрывные бомбы, брандскугели и гранаты. Все эти нововведения повысили скорострельность артиллерии и ее точность. Также появляются новые орудия, такие как корабельный «единорог» и карронада (легкое корабельное орудие без цапф, с малым пороховым зарядом и длиной в 7 калибров). Но не смотря на все эти новшества, главной целью остается экипаж, а не сам корабль.
Кардинальные изменения коснулись не только вооружения кораблей, но и их бронирования. В связи с распространением бомбовых пушек было начато противостояние их разрушительному действию. Таким образом бронирование стало важной частью любого корабля. С увеличением толщины брони на кораблях, постепенно модернизировались орудия, были усовершенствованы их станки, принадлежности, пороховые заряды, боеприпасы, а также методы и способы стрельбы. Позже, появились башенные установки и развилась башенная система размещения орудий и увеличились калибры орудий. Для поворота таких башен и управления тяжелыми и мощными орудиями стали применять паровую тягу, гидравлику и электродвигатели.
Одним из самых революционных решений, стало применение нарезных орудий, что значительно изменило последующее развитие корабельной артиллерии и ознаменовало новую эру в ее истории».[footnoteRef:1] [1: Еженедельное издание «Линейный корабль «Двенадцать апостолов». Руководство по сборке// М.: ООО «Де Агостини», № 2, 2013. С. 19. 
] 







Альтернативный вариант изделия
[image: http://www.sdsoldiers.com/safaricannon851929.jpg][image: Carronade mg 5103.jpg][image: Särkkä cannon 1.JPG][image: http://myrt.ru/news/uploads/posts/2009-01/1231167177_pushka.jpg]
Конструкция изделия.  Спецификация
Основные детали изделия
1.Орудие (материал - дерево) состоит из одной детали, выточенной на токарном станке.
2. Лафет (материал - дерево):
· Боковины – 2 шт., 
· Основание – 1 шт., 
· Оси – 2 шт.,
· Колёса – 4 шт. 
Требования к изделию
Изделие должно обладать красивым видом, легко вписываться в любой интерьер жилого помещения. Не выглядеть громоздко, создавать рабочую атмосферу, уют и комфорт.

II. Технологический этап
Использованные материалы и оборудование:
Материалы:
1. Древесина (выбрана потому, что дерево обладает легко обрабатывается, практично в эксплуатации, за счет своей текстуры имеет красивый внешний вид).
2. Морилка на водной основе. (Окрашивает древесину в более благородный цвет и придает изделию изысканный вид).
3. Акриловый водно-дисперсионный лак «VGT» (защищает древесину от пыли и влаги, а также придаёт изделию законченность.
4. Копировальная бумага, лист бумаги, картон, карандаш, линейка, угольник, ластик.
Оборудование:
 1. Верстак и табурет;
 2. Выпиловочный столик и лобзик, пилки для лобзика;
 3. Струбцины для удержания склеиваемых деталей и клей ПВА;
 4. Станок СТД-120М, ткарные стамески -  реер и мейсель;
 5. Дрель и сверло 10мм;
 6. Ножовка с мелкими зубьями;
 7. Стамеска широкая плоская;
 8. Наждачная бумага.
 
Технология изготовления
При  изготовлении нашего изделия необходимо соблюдать следующие правила техники безопасности.
Правила техники безопасности при работе с ручным лобзиком
· Освещение вашего рабочего места должно быть достаточным. Установите как общее, так и местное освещение.  Источник местного освещения должен находиться слева от вас, дабы вы не закрывали рукой свет.
· При выполнении работы необходимо держать спину прямо, не допускать наклонов и сгибаний корпуса.
· Старайтесь располагать инструмент под руками.
· Пыль, которая образовывается при работе с лобзиком очень мелкая, что позволяет легко проникать в организм человека. А при длительной работе может пагубно сказаться на самочувствии. Во избежание этого как минимум дышите через нос, а лучше применять защитную маску или респиратор. Так же можно установить систему пылеудаления, можно для этих целей применять пылесос.
· Работайте в фартуке, он защитит вашу одежду от пыли и грязи.
· Переводите рисунок чётко, дабы не напрягать зрение и не ошибиться при распиловке.
· По завершению уберите пыль со всех поверхностей, протрите влажной тряпкой и проветрите помещение. Летом желательно заниматься на улице.
Правила техники безопасности 
при работе на токарном станке СТД-120М
1. Общие опасности при работе: 
· ранение глаз отлетающей стружкой;
· ранение рук при прикосновении их к обрабатываемой детали;
· ранение рук при неправильном обращении с резцом;
· ранение осколками плохо склеенной, косослойной, суковатой древесины;   
2. Правила безопасности перед началом работы: 
· правильно наденьте спецодежду, застегните обшлага рукавов на пуговицы, 
· избегайте завязывать их тесемкой,    
· спрячьте волосы под головной убор,
· проверите наличие и надежность крепления защитных ограждений и соединения защитного заземления  (зануления) с корпусом станка,
· расположите инструменты в определенном порядке на приставочной тумбочке или на особом приспособлении,  
· уберите все лишнее со станка;
· проверите, нет ли в заготовке сучков и трещин, обстругайте заготовку до нужной формы, после чего надежно  закрепите заготовку во вращающихся центрах на станке,
· установите подручник с зазором 2-3 мм от обрабатываемой детали и закрепите его по высоте центровой линии  заготовки,
· проверите исправность режущего инструмента и правильность его заточки,
· проверите работу станка на холостим ходу, также исправность пусковой коробки путем включения и выключения ее  кнопок,
· перед самым началом работы наденьте защитные очки.
   
3.Правила безопасности во время работы:

· производите подачу режущего инструмента на материал только после того, как рабочий вал наберет полную    скорость вращения;
·  подавайте инструмент плавно, без сильного нажима;
·  своевременно подвигайте подручник к обрабатываемой детали, не допуская увеличения зазора;
· во избежание травм во время работы на станке:
· не наклоняйте голову близко к станку;
· не принимайте и не передавайте предметы через работающий станок;
· замеряйте обрабатываемую деталь только после полной остановки ее вращения;
· не останавливайте станок путем торможения рукой обрабатываемой детали;
· не отходите от станка, не выключив его.
4. Правила безопасности после окончания работы:
· остановите станок;
· уложите инструменты на свои места;
· удалите стружку со станка при помощи щетки, не сдувайте стружку ртом и не сметайте ее рукой;
· сдайте станок дежурному или учителю;
· приведите в порядок себя.
Правила техники безопасности при использовании лакокрасочных материалов  
В процессе применения лакокрасочных материалов и растворителей важным фактором является неукоснительное выполнение требований безопасности. Если же учесть, что подобные составы относятся к категории горючих и легковоспламеняющихся, то при работе с ними небрежное отношение просто недопустимо. Даже ветошь, пропитанная ими, при определенных условиях способна самовозгораться, а летучие составляющие с высокой вероятностью оказывают токсическое воздействие на организм человека.
С целью обеспечения личной безопасности и исключения проявления других вредных последствий необходимо соблюдать установленные правила безопасности. В ряде случаев они трактуются по-разному, но основными являются следующие требования:
1. Помещения, в которых проводятся такие работы, по возможности, должны постоянно проветриваться. В случаях слабого и недостаточного проветривания (в замкнутом пространстве) следует ограничить время проведения таких работ с обязательным использованием защитных средств дыхания, включая марлевые повязки, противогазы.
2. Категорически запрещается пользоваться открытым огнем.
3. Отработанные и пропитанные материалы хранить в специальном контейнере и в отведенном месте. Пропитанную жидкостью ветошь необходимо залить водой.
4. Рабочее место важно содержать в чистоте, не допускать скопления мусора. Разливать лакокрасочные материалы категорически запрещается.
5. Спецодежда и резиновые перчатки – неотъемлемый атрибут в работе. Периодически мыть руки в теплой воде с мылом.
6. Для хранения лакокрасочных материалов должно быть отведено отдельное (желательно проветриваемое) место, недоступное посторонним лицам (в особенности детям). Оно также должно исключать проникновение прямых солнечных лучей, а температура 5–10 градусов по Цельсию – это наиболее оптимальный вариант. Все емкости с лакокрасочными материалами должны быть плотно закрыты и иметь нанесенные надписи наименования хранящегося материала.
Мы пользовались безопасным лаком и красящим веществом!


Технологическая карта проекта
Во время работы по созданию технологической карты были использованы программы:Paint, Microsoft Office Word
	1. Изготовление деталей изделия
1.1. Работа ручным лобзиком

	Изготавливаем шаблон для двух боковин лафета
	

	Картон, карандаш, линейка, циркуль, ножницы.

	Выпиливаем из фанеры 2 боковины
	

	Ручной лобзик, шлифовальная бумага, дрель, сверло на 10мм.

	Выпиливаем дно лафета конусной формы из толстой фанеры.
	         [image: ]             
	Ножовка смешенного пиления, карандаш линейка.



	1.2. Работа на токарном станке по дереву

	Размечаем на заготовке расположение ствола орудия
	

	Линейка, карандаш.

	Вытачиваем ствол и колёса для орудия. 
	

	Станок СТД-120М стамески токарные.

	Просверливаем отверстия (продольное и поперечное) в стволе
	

	Дрель или коловорот, сверло 10мм.

	Просверливаем в колёсах отверстие и распиливаем.
	

	Сверло 10мм, дрель, ножовка с мелкими зубьями.

	1.3 работа со стамеской и ножовкой


	Делаем две оси для колёс из бруска 15X15мм с шипом 10мм длиной 17мм
		




	Ножовка поперечного пиления, стамеска, наждачная бумага, карандаш, линейка.

	2. Сборка изделия

	Склеиваем дно и боковины в «П» образной форме, зажимаем в струбцинах и ждём высыхания клея ПВА.
	
	Клей ПВА

	Зашлифовываем шкуркой излишки клея.
	
	Шлифовальная бумага

	Приклеиваем оси и вставляем само орудие, крепим орудие с помощью шипов диаметром 10мм, вставляя шипы в отверстия в боковинах, выставленные края шипа спиливаем ножовкой и зашлифовываем шкуркой. Надеваем на оси колеса.
	
	Клей ПВА

	3. Декорирование

	Проверяем качество соединений и готовим изделие к покрытию его морилкой на водной основе. После высыхания морилки покрываем изделие акриловым водно-дисперсионным лаком «VGT» 2-3 раза.

	
	Морилка на водной основе, акриловый водно-дисперсионный лак «VGT»









Эколого-экономическое обоснование изделия
· Провести испытание и сделать выводы по проекту – Изделие получилось аккуратным, имеет эстетический вид, хорошо вписывается в интерьер комнаты, не имеет больших габаритных размеров и легко помещается на книжной полке.
· Стоимость материалов  С будет складываться из расчета стоимости бруска   С1,  морилка С2, лак С3, эл. проводка С4. С = С1 + С2 + С3 + С4 … 
· Стоимость фанеры: С1 = 0 руб. (использовал обрезки)
· Стоимость берёзового полена С2 = 0 руб. (по штучно не продаются)
· Стоимость морилки: С3 = 0.6 руб.  30 руб. стоит 0.5 л., мне понадобилось  10 гр.
· Лак  С4 = 2,5 руб. Килограмм лака стоит 250 руб. мне понадобилось 10 грамм
· Пилки для лобзика С5 = 9 руб. мне понадобилось 3 пилки по 3 рубля
· Освещение кабинета мастерской и затраченная энергия работы электрического оборудования составила примерно 80 руб.
· Общая стоимость материалов изделия составила:
С = 0.6 + 2.5 + 80+9  =  91.1  рублей. 
·  Все применяемые материалы экологически безвредные, так как использовались материалы на водной основе.

Время изготовления изделия:
Изготовление изделия заняло 3-4 занятия в кружке.
· на первом занятии мы выпиливали лафет, сверлили отверстия под шкант в боковинах, затем склеивали его.
· вытачивали орудия и колёса, сверлили отверстия, проводили распиловку на отдельные части.
· изготавливали оси, приклеивали  их к основанию, изготовли шканта, покрывали  морилкой и лаком, соединяли орудие с лафетом, приклеивали колёса на ось.









Готовое изделие проекта
[image: H:\DCIM\100KC913\технология\100_8025.JPG]
Достоинства и недостатки готового изделия проекта
Достоинством является то, что я сам смог сделать это изделие.
Изделие получилось миниатюрным и гармоничным, выглядит красиво и благородно, пушка понравилась отцу – я сделал хороший подарок.
К недостаткам можно отнести сожаление о том, что само орудие хотелось бы сделать из металла, и хотя с металлом намного труднее работать, надеюсь, что в дальнейшем смогу  изготовить изделие с мелаллическим орудием.

III.  Заключительный этап
Выводы
· В результате нашей работы изготовлен макет корабельного орудия деревянного судна 120 пушечного фрегата «Двенадцать апостолов», вооружения императорского флота России.
· В процессе изготовления не были нарушены правила ТБ, технологический процесс проведен без нарушений.
· Сувенирное изделие было успешно подарено и понравилось моему папе, оно служит предметом украшения письменного стола. 
· Работу считаю успешной, буду и дальше улучшать свои навыки деревообработки.
Реклама
Наше изделие пользуется популярностью у ребят в кружке, уже изготовлено несколько модификаций пушки.
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